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 الملخص:

  خلال هذه الدراسةةةةةةةةةةةةةك  تصن أنم اد ن  لةةةةةةةةةةةةةنني مواد  عالك سةةةةةةةةةةةةةط نا   ا صوننكمن  
Cationic Surfactants،     بال لدهك  عن طريق  لةةل اماداا الدسةةدك من الزين الن ا

الكندنائنك )أسةرر  مصرانولنك، ، وإدخالها    سةلرةلك من الرعاعلا  القلويك لإسةررا  الللنرةرول
يلصها اصةةةةةةةةةطناي انائ  ميرانول أمصد من خلال  عاعل الإسةةةةةةةةةرر الدصرانول  مي انائ  ميرانول  
أمصن، ام أسةةةةةةرر  لديد  للزمر الك ولنك ب د  عيةةةةةةوي نق  طتنع  الدلةةةةةةدر لل لةةةةةةول 

ل    النهااك ملى ملح أمونصوم رباع     وسةةةةةةةةة  من  ا  و     ا  على مر ب مسةةةةةةةةةرر أمصدي، 
على خع  الرو ر    قةادر ذا  قوام دهن    ةا صوننةك    مر  ةا نرج لةدينةا  ر، لكلور الهصةدرولصن 

  .مي  لك الد ير  من ملادر صناعنك مذا ما قورنن كمنخعي ، وبركلعكالرط   

الدر ب النهائ  ملى  قد أدى ، و    معظم مراالم %85  الةةةةةةةةةة مردود الرعاعل جاو   
 .0.25gr/100mlم برر صز رعدالعند اس %50 خفن  الرو ر الرط   للداء بدقدار

 ين دوار  ،  مواد  ا صوننك  ، و ر سةةةةةةةط    ،مواد  عالك سةةةةةةةط نا    :الكلمات المفتاحية 
، مطنافنك امشةةةةةةةةةةةعك   ن ال دراء )  ويل  ورينم ، العدد الدول ، ان ناء  الشةةةةةةةةةةةد 

 الرابطك، اهرزا  امرطاط.
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Abstract: 
           Through  this  study, it  has been  shown  that  cationic  surfactants  can  

be  synthesized  by  separating  fatty  acids  from a  vegetable  oil, and  

introducing  them  in  a  series  of  reactions (Methanolic Esterification, 

followed by Di-ethanol amide production through a reaction between the 

Methanolic Ester and Di-ethanolamine, then a new Esterification for the 

Hydroxylic groups by a pure and natural fatty acid, At the end, we can 

convert it to Quaternary Ammonium Salts in a presences of Hydrogen 

Chloride)  resulting  in  cationic  materials  of Greasy  texture and able  to  

reduce  surface  tension  at  a  low financial  cost  compared  to  those  prepared  

from industrial  sources.  

 The reaction  yield has exceeded 85% in most of its  stages. and the 

final  compounds  reduced  the  surface  tension  of  water  about  50% when  it 

was used at 0.25gr/100ml concentration. 

 

  .Keywords:   Surfactant,  Surface tension,  Cationic  Substances,  

Sunflower  Oil, Infra-Red Spectroscopy (FT-IR), Wave Number, Bending 

Vibration, Stretching Vibration. 
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   مقدمة:ال -1

د          قد  طور  ،  أهم اللناعا  الكندنائنكوااد  من  صناعك الدواد الععالك سط نا     ع 
عام.    2600ا ملى ما قتل  عدالهاسرو عود صناعرها  مذ    امخصر .رنوا   بش ل مذهل خلال الةة

العصننقصون أول من صني اللابون من مواد دسدك ن ا نك أو اصواننك مي قلوياٍ  أخذوها   مذ اعد
 . من رماد امشجار أو من بع  الن ا ا 

ك بشةةةةةة ل  تصر، عدلالدواد امولنك الدرةةةةةةر نوعن  طور  طرق الرلةةةةةةنني و  ومي مرور الزمن
  2 خطى عر ك الةةةةةةةةةةةةة ،    اصن م2007ملصون طن عام   10العالد   الإنراج  معدل     قد بلغ

مةا اع   ملنةار دورر.    3.52بقندةك  جةار  عةالدنةك  جةاو    ،  م2011 العةام  ملصون طن    
  .ا هاامهدنك الدنوطك بهذه الدر  ا  ويتصن مدى الرطور    صناع

أدى مطلاق الدواد الععالك سةةط نا     الدرةةط ا  الدائنك ومناه اللةةري اللةة   ملى  وقد 
ب  دهورا    كوين ر و     التِر ك مؤداك ملى انخعاا مرةةةةةروى ارو رةةةةةجصن    الداء ما سةةةةةت  

 Johnson et)   النظةام التصي  الدةائ  وارةةةةةةةةةةةةةةطرابةا     الةدور  الدةائنةك نرنجةك معةاقةك الر خر

al., 2021) .ما اسردعى العدل لإاجاد مر  ا  بديلك  كون سهلك الردرك 

  ،الدواد الععالك سةةةط نا : ه  مواد  عدل على خع  الرو ر الرةةةط   بصن سةةةائلصن
  .، أو سائل و ا أو بصن طورين )سائل وصلب

 أهمية العوامل الفعالة على السطح:   -2

  دا   :  مرنوعك،للعوامل الععالك على الرطح اسرخداما     مجار  
: ذا  امنواي الدخرلعةك الر   و ر الوقةن والجهةد    عدلنةا   صننننننننننناعنة المن فنات  -2-1

 اللرصل وإ الك الدلواا .
على  شةةةةةةرصن ارصةةةةةة لك رةةةةةةدن م لول اللةةةةةة ا ك،   عدل مذ:  الصنننن ااة والدبااة  -2-2
و    لصونك ارقدشةةةةةةةةةك.   رزيد  ، عدلكعلى  عديل الكهرباء الرةةةةةةةةةاكنك للخصوط الدرةةةةةةةةةر  رةةةةةةةةةاعدو 

 املناي دني الرلاق راء، و عِ الدبا ك  ش ل العوامل الععالك على الرطح ط قك واقنك على ال
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 عدل على مبقائها مرنك أاناء عدلنا  الشد الر  يرعرا لها الجلد. ب عيها، و 
     عدلكالدرةر: يرم مزج الزيو  والدر  ا  الدهننك  مواد التجميل والعناية بال شنر  -2-3

 لررريي عدلنك امرلاص هذه الدر  ا . سط نا   عالك  مواداللناعا  الرجدصلنك مي 
الدواد الععالك على الرةةةةةطح أاناء   مرةةةةةا كن م مذ:  صنننناعة الدهانات ومواد الطلاء -2-4

 .%75ط ن الدواد اللاعيويك الل اغنك اخع  الجهد اللا م للط ن والرنعنم بدقدار 
  اللةةةناعا  الدوائنك  رةةةاهم     شةةة صل مرةةةر ل ا  ع:  صننناعات أىرم مختلفة -2-5
نا  ل ع     اللةةةةةناعا  اللذائنك  د رةةةةةِ   يةةةةةايلداد  الععالك رةةةةةدن الرةةةةةوا ا ،  دا  ل

 زيد طراو  الختز والدعجنا  .  دا  دخل    صةةناعك الورق :  الدنرجا  )مسةةررا  الرةة رو 
  .  13-11م، ص2016)الجندي،  ومنرجا  الرصللو  و   صناعك الدتصدا  ال شريك

 وأهم استخداماتهاأنواع العوامل الفعالة على السطح  يوضح:( 1الجدول رقم )

 آلية عمل العوامل الفعالة سطحيا : -3

  مرراويك من  ا ك ار جاها    جاذبلقوى   الداخلنك    الروائل  جزييا ال رعرا           
قوى من   الط قك الرةةةةةةةةةةةط نك     اصن  عان  لزييا   قوى  اندر ال  وعزم انائ  القطب)ك
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قوى  ب الروا ن  عدم عن ينشةةةةة  الرو ر الرةةةةةط   للرةةةةةوائلأي أن   . ق   سةةةةةعلنك ولانتنك  لاذبك
 الذي امار من مؤداا  ملى انكداش  صها ن و امسعل. الط قك الرط نك لانت    على  الجذب

الععةةةةةالةةةةةك   الةعةوامةةةةةةةل   بةةةةةةةةم   ةةةةةةةةقةةةةةةةةوم 
 على الرةةةطح  يةةةةرةةةةدةةةة ةةةةةةةل

الةةةةرةةةةو ةةةةر   شةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةد   بةةةةرةةةةخةةةةفةةةةنةةةة  
 .رتللال  ياد الرط   و 

 

 يا  إضافة المواد الفعالة سطح نتيجةدرجة التبليل  في فلاىتوالا ظاهر  التوتر السطحي يبين( 1شكل رقم )

 :اعتمادا  على نوع الرأس  العوامل الفعالة سطحيا   تصنيف -4
4-1- Anionic Surfactants )ذا  رأس قطت  مش ون سلتنامر  ا  :  )سال ة  .  

  أملاح  على شة لعدار  اسةر ك رامالعوامل الرةال ك الععالك على الرةطح    الكربو رةصلا  د  ع  و   
 )صوابصن .وم أو بو اسص ومصودي

Na
+

    

CH3 O
-

O

 

 

 

4-2-  Cationic Surfactants  ( موجبة)  : لهةةذا النوي من الدر  ةةا  رأس ذو شةةةةةةةةةةةةةة نةةك 

الدخرلعك.   PHماجابنك. وه  ذا    اصر خا   للرو ر الرةةةةةةةط   عند درلا  ال دورةةةةةةةك  
 .كدا أنها  دلك خواصا  مياد  للكهرباء الراكنك، منعدك للألناي والشعر ومياد  لل  رصريا

 أهم الأمثلة على هذا النوع من المركبات الفعالة سطحياً: أملاح الأمونيوم الرباعية.
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4-3-  Zwitterionic Surfactants  ( مذبذب) ى  :  دلك مراكز مشةةةةةةةةةةةة ونك ماجابنا  وأخر
 الوس .  PH رلصر ش نرها برلصر من ا م  و مش ونك سلتنا  مرللك بنع  الجزييك. 

  Phosphatidyl Serine مثالها: 

     

4-4-  Nonionic Surfactants  

رأس   د  (:لاقطبيةة ) لةةةةةك مجدوعةةةةةا  
بةةذيول  ربوننةةك  دةةا    الإيررا ،   كر  طةةم  ذا  ألعةةك عةةالنةةك للدةةاء  مشةةةةةةةةةةةةةة ونةةك  قطتنةةك  صر

  ام ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةوال، 
وسةةةةةةةةةةةةةلاسةةةةةةةةةةةةةل  

Polyoxyethylene  (Biermann et al., 1987)  ،Banjare, 2024, &  (Barman,

199)-p.181. 

 

 

 

  :فعالة سطحيا    لحموض الدسمة كعواملامشتقات   -5

مر  ا مشرقا     د   ع الدسدك  اصث    واعد    ال دوا    الرط نك   كعالنعالمن 
  تنطا   بذلك  نها  خرب اللشاء الخلوي الجراوم  مرت كم مذالدياد  للجراانم.  والخلائص

بنصرها  در  ا  صداقك اد ن ارسرعاد  من    من ام  و .  (Yoon et al., 2018)  للندو الجراوم  
 مرعدد . واصويك   صناعنك رداعللتصيك      يصر مر  ا  مهدك ذا  اسر

 :  Sun-Flower oilزيت دوار الشمس   -6
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بشةةةةةة لها  ا   ذائن  ا  ملةةةةةةدر   رترع و الشةةةةةةد     امرارةةةةةة  الدرويك.    زري بذور دوار  
 بطريقك العلر أو بالدذي ا .  هاالن ء والد دص،  دا اد ن اسرخراج الزين من

 ولزين بذور دوار الشةةةةةةد  خاصةةةةةةنك اللنى بال دوا الدسةةةةةةدك مرعدد  عدم الإشةةةةةة اي ذا  
 .(Akkaya, 2018)العوائد الل نك والعلالنك العالنك 

 يوضح نسب أهم الحموض الدسمة في زيت دوار الشمس :(2) رقم دولجال

 : Referance Studiesالدراسات المرجعية   -7
 Sawer Ahmad، Cheng Hock  ه  ل منألرا ر ب ث  شةةةةةةةةةةةةةِ ن   م2007     العام -

Chuah   وChoy Sin Lee    مجلةك الجدعنةك اممري نةك لكندنةائص  الزيو   Journal of 

the American Oil Chemists' Society  شةةةةةةةةةةراوا فنم طريقك  رصةةةةةةةةةةطناي  ،  84 العدد
 الد رر برعةةاعلةةم مي انةةائ  ميرةةانول أمصن   انةةائ  ميرةةانول اممصةةد انطلاقةةا  من  يةةن النخصةةل

(DEA   110  ساعا  عند 5مي الررخصن لدد    1:3بنر ك مولنك°𝐶. 
الةةةةةةةةعةةةةةةةةام - مااان2014  و ةةةةةةةة   كااا   قاااام  Shanshan  ,Dan Cai ,Jie Zhang  م 

Xiaoqing Gao ,Ya Liu ,Zhao Zhang ,Ying Tang ,Wang     بعنوا بحااا  بنشاااار 

"Efficient method for the synthesis of fatty acid amide from soybean oil 

methyl ester catalysed by modified CaO"        مجلك الهندسك الكندنائنك الكنداك، العدد
من مسةةةةةةةةرر مرصل   5الجزء   ،92 شةةةةةةةةراوا فنم طريقك   يةةةةةةةةصر أمصدا  اماداا الدسةةةةةةةةدك انطلاقا  

–115 د عز مي الررةةةةةةةةةةخصن  CaOبولود    ميرانول أمصنبرعاعلم مي   أاداا  ين  ول اللةةةةةةةةةةويا

125°C 96.3 -80.2 كانن نر ك الر ول  ،والتحريك المستمر% . 
ب  ا     الدجلك العربنك   Adewale Adewuyiم نشةةةةةةةةةر ال ااث 2014و   العام  -

بةعةنةوان  Synthesis and surface-active property of diethanolamide" لةلةكةنةدةنةةةةةةةاء 

https://www.researchgate.net/profile/Sawer-Ahmad?utm_content=businessCard&utm_source=publicationDetail&rgutm_meta1=AC%3A46552407&_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIn19
https://www.researchgate.net/profile/Cheng-Hock-Chuah?utm_content=businessCard&utm_source=publicationDetail&rgutm_meta1=AC%3A1321837&_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIn19
https://www.researchgate.net/profile/Cheng-Hock-Chuah?utm_content=businessCard&utm_source=publicationDetail&rgutm_meta1=AC%3A1321837&_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIn19
https://www.researchgate.net/profile/Choy-Lee?utm_content=businessCard&utm_source=publicationDetail&rgutm_meta1=AC%3A9731167&_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIn19
https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Wang/Shanshan
https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Wang/Shanshan
https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Cai/Dan
https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Zhang/Jie
https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Gao/Xiaoqing
https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Liu/Ya
https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Zhang/Zhao
https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Tang/Ying
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and epoxidised diethanolamide surfactant from the seed oil of Baphia 

nitida"    شةةةةةةرح فنم طريق اصةةةةةةطناي انائ  ميرانول أمصد وإيتو رةةةةةةصد انائ  ميرانول أمصد من
 م الرعاعل بولود  وق أو رةةصد  مذ  )وهو ن ا  اسةةروائ  .  Baphia nitida ين بذور ن ا   

 .  B.nitidaو ين ن ا   DEAو  ورمنك أسصد 
   مجلةةةك الدوارد الكندنةةةائنةةةك    Chairuddinم نشةةةةةةةةةةةةةةر ال ةةةااةةةث  2021   العةةةام   -

 ب  ا  بعنوان: 02، العدد 3الطتنعنك الجزء 
 "Synthesis of Cationic Surfactant N, N-(2-Laurate-Ethyl) Stearamidium 

Chloride"    شةةةةرح فنم بشةةةة ل معلةةةةل طريقك اصةةةةطناي مر ب أمونصوم رباع  على شةةةة ل
  (DEA) تم التفاع  مع   إذ سةةرر الدرصل  ل د  الشةة م أمصديوم انطلاقا  من الإ-مر ب مسةةرر

الر ريك   مي  C°90-80والررةةةةةةةةخصن ملى   بوجود محفز شااديد الولوية من ميتوكساايد الوااوديوم
 QASسةةةةةاعا ، ام أسةةةةةرر  اممصد النا ج مي اد  اللوريك و  ويلم ملى  5الدرةةةةةردر لدد  

 .%90برعاعلم مي  ا   لور الهصدرولصن بدردود  عاعل اقارب 
قساااام    Pembangunan Nasionalفي جامعة  م  م نشةةةةةةةةةةةةر ب ث 2023و   العام  -

 Synthesis of"  بعنوانالهنادسااااة الئيميااكياة / كلياة التئنولوجياا الواااانااعياة في إنادونيسااااياا  

Diethanolamide Surfactant from Palm Oil by Esterification and Amidation 

Processes" من  ين النخصل   دث فنم ال ااث عن طريقك   يةةةةةةةةصر انائ  ميرانول أمصد  
سةررا  الدصرانول الر   دن معاعلرها مبرعاعلم مي الدصرانول بولود اد  الكترين لرشة صل 

بللن وقد  تصن أن أعلى نرةةةةةةةةة ك   ول   .بولود م عز هصدرو رةةةةةةةةةصد اللةةةةةةةةةوديوم DEAمي 
 .]مرصل مسرر :[DEAمن  [1:5] مولنك عند ملراء الرعاعل بنر كوذلك   68.95%

 :Practical part  القسم العملي -8   
 :Materials المواد -8-1

 -  صنول  راليصن - %37اد   لور الداء   –هصدرو رصد التو اسصوم   – ين دوار الشد   
  –  DEAانةائ  ميرةانول أمصن  –اد  الكتريةن الدر ز    –مصرةانول مطلق    -  %95ميرةانول 

  –ماء مقطر   –بلورا  هصدرو رصد اللوديوم    –ن,ه ران  –انائ  ميرصل ميرر    –مكرايلصن 
 .ملح  لور اللوديوم مختري   –أولنك أسصد نق  
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 :Toolsدوات  الأ -8-2

 ( ارةةةةةةةةةةةةةةةةةةةاس  ملكررون   لهةةةةةا   -   0.000grمصزان  مرنوعةةةةةك،  نوع  FT-IR  لةةةةةالنةةةةةا  

BIOBASE  (RS-01 ATR)( صةةةةةةةةةةةعائح ألدنصوم ملطا  بط قك سةةةةةةةةةةةصلن ا ،TLC  أنابصب ، 
مزود بجها   خفن     SUCHI)  نوي شةةعريك، ملةة اح أشةةعك  وق التنعرةةجنك، م خر دوار

، ورق  رشةةةةةنح، هاون بورسةةةةةلان، سةةةةةخان  هربائ  مزود بد رك من نع  الدوديل لليةةةةةل 
 ملناطنر .

 

 :The Methods  الطرائق -8-3

 :Oil Description توصيف الزيت -8-3-1

 :  Free Acidity valueقرينة الحموضة الحر   -1- 8-3-1
هصدرو رصد التو اسصوم اللا مك لرعديل ال دوا ال ر   قندك  د ل عدد مصلنلراما 
 الدولود      رام وااد من الزين.

من الزين    أرلصنداير وإرةةةةةةةةةا ك   5grويد ن قناسةةةةةةةةةها عن طريق: ورةةةةةةةةةي و ن 
25ml    دقةائق ارى  دةام   5ام نرةةةةةةةةةةةةةةخن على ادةام مةائ  لدةد   %95 من الك ول الإ صل

 ونعاير    صنيمشةةةةعر العصنول  رالارن لال، ويترد الدزيج ام ايةةةةاي نقاط من  اشةةةة  لون  )
  رم معاير   جربك شةاهد و ارى انقلاب اللون.   0.1N   KOH)م لول قلوي من   الدعباسةر

 ال دورةةك ال ر  و  رةةب قرينك   الزين.مرةةا ك  بدون  نع  الكدنا  من الد الصلباسةةرعدال 
 :(Nielsen, 2010)  و 85م،  2017)كاخنا، من خلال العلاقك الرالنك

 
 

 .ml حجم الكاشف الذي تم استهلاكه في معاير  الشاهد مقاسا  بالنY: حيث 
X    حجم الكاشف الذي تم استهلاكه في المعاير  في التجربة مقاسا  بالن : ml . 

𝟓𝟔. 𝟏 × 𝑵 × (𝑿 − 𝒀)/𝑾 =  قرينة الحموضة الحر (mgKOH/gr)  
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Wمقاسا  بالن  عملة: وزن العينة المستgr . 
N تركيز :  KOHبالن امي . 

 . KOH نالوزن الجزيئي ل  : 56.1

  Saponification value:التصبن قرينة -2- 8-3-1
 رام وااد من   نصعدد الدصل   راما  من هصدرو رةةةةةصد التو اسةةةةةصوم اللا مك لرلةةةةةت

 الداد  الدسدك. 
 ml 250من الداد  الدسةةدك    اوللك سةةعك  5gr لرعصصن قرينك الرلةةتن يرم و ن و 

   N 0.5)  يةةةةةاي  دنك  ائد  من م لول هصدرو رةةةةةصد التو اسةةةةةصوم مجهز  بدترد ع وس، ام 
𝐾𝑂𝐻   80ك عند الدرلك ام نرخن لدد  ساع  ،الك ول − 90°𝐶. 

 صن ونعاير العائ  من هصدرو رصد التو اسصوميام نينف عد  نقاط من مشعر العصنول  رال
  رم معاير   جربك شةةةةةةاهد ارى انقلاب اللون. و   HCl  (0.5N)الك ول  بواسةةةةةةطك م لول 

ب قرينك الرلةةةةةةتن من   رةةةةةة  و    الزين.  مرةةةةةةا كبدون  نع  الكدنا  من الد الصل عدالباسةةةةةةر
 :(Nielsen, 2010)  و87م،  2017)كاخنا، خلال العلاقك الرالنك

 
 

 .ml حجم الكاشف الذي تم استهلاكه في معاير  الشاهد مقاسا  بالنA: حيث 
B     حجم الكاشف الذي تم استهلاكه في المعاير  في التجربة مقاسا  بالن : ml . 

W وزن العينة المستخدمة مقاسا  بالن :gr . 
N تركيز :  KOHبالن امي . 

 .  KOH نالوزن الجزيئي ل  : 56.1

 فصل الأحماض الدسمة من الزيوت:  -8-3-2 

وأرةةنف لها  دنك  ائيةةك   250mlالزين    اوللك سةةعك    من 20gr  و نن  دنك
، و دن عدلنك الرلةةةةتن بالررةةةةخصن على ادام  0.5N)  من م لول هصدرو رةةةةصد التو اسةةةةصوم

 مائ  مي ولود مترد ع وس والر ريك الدرردر لدد  ساعك. 

𝟓𝟔. 𝟏 × 𝑵 × (𝑨 − 𝑩)/𝑾  =  قرينة التصبن )mgKOH/gr)   
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و انن النرنجك ال لةةةةةةةةةةةول على مزيج ا روي أملاح التو اسةةةةةةةةةةةصوم للأاداا الدسةةةةةةةةةةةدك مي 
  الللنرصرين و ائ  الد لول القلوي مرا ك ملى باق  م ونا  الزين  صر القابلك للرلتن.

   الدرالك ال اننك:  دن عدلنك  لةةةةةةةةةل اللةةةةةةةةةابون )الدلح التو اسةةةةةةةةة  للأاداا 
  عد دلح  لور اللوديوم مرا ٍ لالدسدك  عن طريق  رل الدزيج النا ج بد لول مش ي 

وأخصرا   دن اسةةةرعاد  ال دوا بفرةةةا ك اد   لور الداء الدر ز ارى انقلاب لون ورقك  
  .ع اد الشد  من اللون ام رق ملى اللون امادر الوردي

 اصطناع إسترات متيل الاحماض الدسمة: -8-3-3
من الدرةةةةةةرخلص الرةةةةةةابق )مزيج ال دوا الدسةةةةةةدك     اوللك  20gr م ورةةةةةةي 

من اد    1ml، ام أرةةةةةةةنف لها   %99.9مصرانول    10mlوأرةةةةةةةنف لها    250mlسةةةةةةةعك 
ال وللك رةةةةةةةةةةةةةدن ادام مائ ، والتدء  نب الدترد الع وس، وورةةةةةةةةةةةةةعك ِ الكترين الدر ز، ور  

الد رك الدلناطنرةة  عند  الدعبالررةةخصن على سةةخان  هربائ  مي الر ريك الدرةةردر باسةةر
80درلك ارار   − 90°𝐶  .لدد  ساعك 

بعد ذلك  م وق  الررةةةةةةخصن و تريد ال وللك، ومن ام  رةةةةةةل الدزيج بالداء الدقطر 
ام وطرح الطور الدةةةةائ  ال ةةةةاوي على اد  الكتريةةةةن و ةةةةائ  الدصرةةةةانول.    ،عةةةةد  مرا 

لل لةةةةةةةول على الإسةةةةةةةرر   𝐶°100من بقااا الدصرانول والط قك الدائنك بالرقطصر عند   ص  ل ِ خ     
       :.  ركون معادلك الرعاعل على الش ل الآالدصرانول  النا ج

R-COOH + 𝐶𝐻3𝑂𝐻 𝐻2𝑆𝑂4

∆=80−90°c
→  𝑅 − 𝐶𝑂𝑂𝐶𝐻3 + 𝐻2𝑂 

 ستر الميتانولي السابق:انطلاقا  من الإ اصطناع ثنائي إيتانول أميد -8-3-4
من    0.05mol)ا ةا    )  14.75gr     اوللةك مزود  بدلنةاطن   م ورةةةةةةةةةةةةةةي و ن 

  ،DEAمن مر ب    0.093molا ا    ) 9.75gr سةةةةةةةةةةةةرر الدصرانول  وأرةةةةةةةةةةةةنف لم و ن الإ
م رك ملناطنر  ارى وصول الدزيج ملى درلك   الدعن مي اسرخ ِ مترد ع وس، وس   ب  ك ِ ور  

  مي اسةةةردرار الر ريك NaOMeرةةةنف الد عز )مصرو رةةةصد اللةةةوديوم أ   مذ𝐶°100 ارار   
80والررخصن عند  − 90°𝐶   ساعا    5لدد(Zhang et al., 2014). 
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الد خر الةدوار عنةد  عدةالبةاسةةةةةةةةةةةةةةر DEAص من الدصرةانول النةا ج ومن  ةائ   ل ِ خ  وبعةد ذلةك    
لل لةةةةةول على مر  ا  انائ     ≈(60𝑚𝑚𝐻𝑔   ن رةةةةةل  مخع  𝐶°180 درلك ارار   

ل  لةِ ا  مذ . ذا  القوام الرةائل الزير  بلون أصةعر  ريرةرال   ميرانول أمصد اماداا الدسةدك
  دعادلك الرعاعل ه : من ا م  و    %93)بدردود  17.1grعلى 

𝑅 − 𝐶𝑂𝑂𝐶𝐻3  + 𝐻𝑁(𝐶𝐻2𝐶𝐻2𝑂𝐻)𝟐
𝑁𝑎𝑂𝑀𝑒

80−90°c
→R-CON(𝐶𝐻2𝐶𝐻2𝑂𝐻)𝟐+ 

 𝐶𝐻3𝑂𝐻 
أسننننتر  الأميد )اصننننطناع ثنائي أوليات ثنائي إيتانول أميد الحموض   -8-3-5

 الدسمة(:
   اوللةةك الاانةةك   الأولياكمن اد     0.1molا ةةا       28.2gr)  و ن ي  رةةةةةةةةةةةةةةِ و  

 مئافئ لا ) 18.4gr  وز  ، ام أرةةةةةةةةةةةةةةنف لهاN2العر ك مر  طك بدترد ع وس مي  درير  ا  

0.05mol   40من انائ  ميرانول اممصد الد يةةةةر الدرالك الرةةةةابقك وml الئزايلين من مذيب  
الئبريااا المركز. و  1mlو 140)  بين درجتي حرارةن  خ   ساااا  من حمض  − 150°𝐶)   مي

 ان النا ج  مذ سةةةةةةةةةاعك 12د الدزيج النا ج لدد  ر ِ ب  سةةةةةةةةةاعا . ام  5  الر ريك الدرةةةةةةةةةردر لدد 
45.2gr   على شةةةةة ل سةةةةةائل دهن  القوام بلون    %97)بدردود انائ  أولنا  الإيرانول أمصد

  نك:بالدعادلك الآ ال اصل يد ن  د صل الرعاعلو .  بن   امق
R-CON(𝐶𝐻2𝐶𝐻2𝑂𝐻)𝟐 +2 Ŕ-COOH 

𝐻2𝑆𝑂4

∆=140−150°c
→ R-CON(𝐶𝐻2𝐶𝐻2𝑂𝐶𝑂Ŕ)

𝟐
+ 

2 H2O 
 من الإسترأميد: QASsتحضير العامل الفعال سطحيا  الكاتيوني   -8-3-6

ب لرةةةر ك ِ ر   من ملح  لور اللةةةوديوم الدختري ام 100grي رةةةِ    اوللك الاانك العر ك و  
سةةررأمصدي الدذاب    اله رةةان،   لال  الةةل بصنها وبصن ال وللك ال اويك على مر ب الإ

ادث  عاعل   رر  مذاد  الكترين الدر ز ب  ء  وق ملح  لور اللةةةوديوم   أرةةةنفام 
الذي انرقل عتر الجرةةةةةةةةةةةر الزلال  ملى ال وللك امخرى   HClفنم  ا   لور الهصدرولصن 

 ةانةن معةادر  الرعةاعةل و .  QASسةةةةةةةةةةةةةةرر أمصةد م ونةا  ملح امونصوم ربةاع   لصرعةاعةل مي الإ
 امخصر و ق الرال :    

𝐻2𝑆𝑂4 + 2NaCl →  2 𝐻𝐶𝑙 ↑ + 𝑁𝑎2𝑆𝑂4 
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R-CON(𝐶𝐻2𝐶𝐻2𝑂𝐶𝑂Ŕ)
𝟐

+  𝐻𝐶𝑙 → R-C𝑂𝑁𝐻+(𝐶𝐻2𝐶𝐻2𝑂𝐶𝑂Ŕ)
𝟐
+ 𝐶𝑙−  

 

 :  Resultsنتائج لا - 9

 تي:كالآ  بحساب قرينة الحموض الحر  لزيت دوار الشمس كانت -9-1
𝟓𝟔. 𝟏 × 𝑵 × (𝑿 − 𝒀)/𝑾 =   قرينة الحموضة الحرmgKOH/gr)  ) 
=                              56.1× 𝟎. 𝟏 ×

(𝟏−𝟎)

𝟓
  = 1.12mg/gr . 

 

 كانت النتيجة:  ن لزيت دوار الشمسبقرينة التص  بحسابو  -9-2
𝟓𝟔. 𝟏 × 𝑵 × (𝑨 − 𝑩)/𝑾  =     قرينة التصبنmgKOH/gr) )  

 =                                  56.1× 𝟎. 𝟓 ×
(𝟐𝟎−𝟓.𝟓)

𝟐.𝟎𝟔𝟐
= 197.25mg/gr . 

 

بالعود  ملى القنم الد روبك لقرينك ال دورك وقرينك الرلتن نجد أن امرقام الرجريتنك أعلى  
     ى راعي  قندك  من القنم الدرلعنك، من العصنا  الددروسةةةةةةةةةةك ه  من ملةةةةةةةةةةادر  جاريك لم 

 قدر قرينك ال دورةةةةةك   مذ (El Kady et al., 1993)  الشةةةةةروط ال   نك واعظها    يةةةةةصرها
،   0.6mg/gr-0.3ال ر  لزين دوار الشد  الد رر والدعامل بدواد الرتصن  وإ الك الرائح بةةةةة

 .194mg/gr-188   اصن  تلغ قندك قرينك الرلتن الدرلعنك 
:المستخلصة الأحماض الدسمة  تأكيد هوية -9-3  

 لةل الطور العيةوي عن الطور الدائ  و رةل الطور ، ام  عاعل الرلةتن أ لرِي  
لدزيج   FT-IRعد ، ام مرةةةةح طنف  مرا  اللةةةةوديوم  العيةةةةوي بد لول مشةةةة ي من  لوريد 

   :الدورح بالش ل الآال دوا النا جك  كان الدخط  
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 لمزيج الأحماض الدسمة المستخلصة من زيت دوار الشمس  FT-IR( ي هر طيف 1المخطط رقم )
 

 وه   عود 1741.89𝑐𝑚−1ا ظهر الدخط  الرابق قدك امرلاص عند العدد الدول   
الكربو رةةةةةةةةةةةةصلنك،  دا اشةةةةةةةةةةةةصر ولود القدك عند العدد الدول    C=Oلرابطك  ا  ان ناء  زا رهر

1162.89𝑐𝑚−1  على امرطةةاط الرابطةةكC-O    1117.22الكربو رةةةةةةةةةةةةةةصلنةةك والقدةةك𝑐𝑚−1  
الكربو رةةةةةةةةةةةةةةصلنةةك.    اصن دل ولود القدم ال ةةاد  عنةةد امعةةداد   O-Hعلى ولود الرابطةةك  

ذا  الرهجصن   C-Hعلى ولود الرابطةةك    2917.32𝑐𝑚−1و  2851.09𝑐𝑚−1الدولنةةك  
𝑠𝑝33005.87، والقدك عند𝑐𝑚−1    دلصل على ولود الرواب  الدياععك من نويC=C-H 

النرنجك الدروقعك ه  ولود    من ا م   فنرةةةةةدن بننك بع  اماداا الدسةةةةةدك    الدزيج. و 
 اماداا الدسدك    مزيج ارسرخلاص الددروس.
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اصطناع إستر متيل الأحماض الدسمة:  -9-4  
ي برعاعل ال دوا الدسةدك الدرةرخللةك    الدرالك الرةابقك مي  ائ  من  نِ اصةط  

بولود   C°90-80الدصرانول    وسةةةةةةةةةةةةة  من اد  الكترين الدر ز مي الررةةةةةةةةةةةةةخصن عند  
. بعد ذلك  دن عدلنك الطور الدائ   الرخلص من ، امالدترد الع وس مي الر ريك الدرةردر

 :   الدخط  الآ  كان، للدزيج IRارمرلاص  راسك لطنفمرحٍ ود

لمزيج من إسترات المتيل للأحماض الدسمة المستخلصة من زيت دوار   FT-IR( ي هر طيف 2المخطط رقم )
 الشمس 

2916.63𝑐𝑚−1نجد: القدك عند امعداد الدولنك  FT-IRومن خلال  عرصر طنف الة
 

، والقدةةك    𝑠𝑝3ذا  الرهجصن    C-Hامرطةةاط الرابطةةك  اهرزا    ةةدل على    2848.65𝑐𝑚−1و
  1654.05𝑐𝑚−1، بصندا القدك عند  يكلإسرر لرابطك امدصز  ل  1742.24𝑐𝑚−1ال اد  عند  

 ةدل   1160.79𝑐𝑚−1، ونجةد قدةك عنةد  C=Cللرابطةك امرطةاط  شةةةةةةةةةةةةةةصر ملى ولود اهرزا   
نا جك عن الدرطاط    3006.91𝑐𝑚−1سةةةةةةةةةةرريك، والقدك عند الإ C-Oعلى امرطاط الرابطك  

أمةةا القدةةك العرييةةةةةةةةةةةةةةةةك عنةةد  ،  ((C=C-H-الدجةةاور  للرابطةةك الديةةةةةةةةةةةةةةةةاععةةك    C-Hالرابطةةك  
3376.76𝑐𝑚−1    شةةةةةةةةةةصر ملى امرطاط الرابطك O-H  والر  قد  كون برةةةةةةةةةةتب بقااا   ول

أو رطوبك )وهذا مرةةةر عد برةةةتب الرخلص منهدا بالر خصر عند درلا  ارار   جاو     مرصل  
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(100°𝑐  بق  اراردةةةةال ال ةةةةالةةةةث وهو امقرب للواقعنةةةةك والةةةةذي يرد ةةةةل بولود بقةةةةااةةةةا من ،
  اراداا الدسةةةةةةةةدك لم  رم أسةةةةةةةةرر ها )ويعرتر هذا الرعرةةةةةةةةصر امك ر قو  من  عاعل امسةةةةةةةةرر 

 .  ع وس
عيةةةةةةوي مشةةةةةةوب    ع ار  عن مسةةةةةةرر النا ج    هذه الدرالكسةةةةةةتق أن الدر ب نرةةةةةةرنرج مدا 

 دا هو ب د  دسةةةةةةةةم ار، ما يروا ق مي  عاعل ارصةةةةةةةةطناي الدنشةةةةةةةةود    هذه الدرالك. 
 مورح بالدعادلك:

CH3

OH

O

+ CH3OH

H
2
SO

4



CH3

O

O

CH3

 
 ستر المتيلياصطناع الإ معادلة( يبين 3المخطط رقم )

 

ستر المتيلي: لإ اصطناع ثنائي إيتانول أميد انطلاقا  من ا -9-5  
بولود م عز من   DEA دن العدلنك من  عاعل الإسةةةةةةةةةرر الدصرانول  مي  ائ  من مر ب 
مي الر ريك    c°90-80مصرو رةةةةةةصد اللةةةةةةوديوم مي اسةةةةةةرخدام مترد ع وس والررةةةةةةخصن ملى 

 ال دعباسةةةةةةةةةر DEAسةةةةةةةةةاعا . ام  م الرخلص من الدصرانول ومن  ائ     5الدرةةةةةةةةةردر لدد  
 (.≈(60𝑚𝑚𝐻𝑔 ورل  مخع   c°180الد خر الدوار عند 

 

 اصطناع ثنائي إيتانول أميد معادلة( يبين 4المخطط رقم )
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لنوا ج الرعاعل  كانن النرنجك   IRبعد ذلك  دن عدلنك مرح ودراسك لطنف ارمرلاص 
 دن دراسك الطنف بهدي  عرصر امعداد الدولنك الر   مذ  5مور ك بالدخط  رقم )

   :ظهر  عندها القدم.  كان الرعرصر الدقررح  الآ

 لمزيج ثنائي إيتانول أميد للأحماض الدسمة المستخلصة من زيت دوار الشمس FT-IR( ي هر طيف 5المخطط رقم )
 

الدول    العةةةةةدد  امرلةةةةةةةةةةةةةةةةةةاص عنةةةةةد   وا ق ولود  مر   3384.78𝑐𝑚−1من ولود ازم 
الرابطةةةةةك   وامرطةةةةةاط  القدةةةةةك عنةةةةةد    مذ  O-Hالهصةةةةةدرو رةةةةةةةةةةةةةةصةةةةةل  القدةةةةةك مي  هةةةةةذه   را ق ولود 

1365𝑐𝑚−1    النا جك عن ان ناء الرابطكO-H وير كد هذا الروصةةةةةةةةنف بولود القدك عند ،
1047.85𝑐𝑚−1    الرابطةةةةةك امول ،    C-Oالر   عود رهرزا   الك ول  عنةةةةةد و     القدةةةةةك 
1619.54𝑐𝑚−1   لرابطةةةةك  ل  امرطةةةةاط     عود رهرزاC=O    ،وإن ولود ازمةةةةك اممصةةةةداةةةةك

اممصةةةداةةةك، أمةةةا ازم   C-Nيةةةدل على امرطةةةاط الرابطةةةك    1560𝑐𝑚−1امرلةةةةةةةةةةةةةةةةاص عنةةةد  
 دل على    2920.81𝑐𝑚−1و    2850.74𝑐𝑚−1ارمرلاص ال اد  عند امعداد الدولنك  

الرابطةةةةةةةك   الرهجصن    C-Hامرطةةةةةةةاط  عنةةةةةةةد  𝑠𝑝3ذا   أخرى  قدةةةةةةةك  ولود  مي   الر   ررا ق 
1460.93𝑐𝑚−1  3005.87 ،  دا ولود قدك عندلنع  الرابطك𝑐𝑚−1 عائد لةةةةةةةةة=C-H 

 املكِننك.
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نجد أن  عاعل   ويل ارسةةرر  م اولك  عرةةصر الطنف لدعر ك هويك الدر  ا  الددروسةةكمن  
 مصد  ان نال ا .ام انائ  ميرانول الدصرانول  ملى 

 أستر  الأميد )اصطناع ثنائي أوليات ثنائي إيتانول أميد الحموض الدسمة(:  -9-6
 على مسرر أولنا  انائ  ميرانول أمصد لل دوا الدسدك من خلال ل  لِ ا    

 بولود م ل امولنك عاعل أسرر  ل نائ  ميرانول أمصدا  ال دوا الدسدك مي اد  
سةةةةةةةةةةةةاعا  بولود  ا  الآ و  والر ريك  5لدد    c°150-140الررةةةةةةةةةةةةخصن ملى و الكزايلصن 

 :كالرالن دعادلكالدرردر. و ان الرعاعل ال اصل  دا هو مورح بال

 اصطناع إستر أوليات ثنائي إيتانول أميد معادلة( يبين 6المخطط رقم )
 

     :لنوا ج الرعاعل،  كان الدخط  الآ FT-IRبعد ذلك  دن دراسك طنف ارمرلاص 

 ستر أوليات ثنائي إيتانول أميد لأحماض زيت دوار الشمسإ لمزيج من  FT-IR( ي هر طيف 7المخطط رقم )
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اظ غناب قدك ارمرلةةاص الر   انن مولود  قتل امسةةرر   و بالرلوي ملى مخط  الطنف ل
بشةةةةةةةةةةةةةة ةل نهةائ ، مةا اعن  امسةةةةةةةةةةةةةةرر  الكةاملةك لزمر   3384.78𝑐𝑚−1عنةد العةدد الدول   

عند امعداد  𝑠𝑝3ذا  الرهجصن    C-Hالهصدرو رةةةصل،    اصن بقصن قدم امرلةةةاص الزمر  
ارهرزا  ارمرطةةةةاط  الةةةةذي يرا قةةةةم    مذ  2918.72𝑐𝑚−1و    2851.79𝑐𝑚−1  الدولنةةةةك  

  1708.77𝑐𝑚−1  ، والقدةةةةك ال ةةةةاد  عنةةةةد  1456.75𝑐𝑚−1  اهرزا  لنع  الرابطةةةةك عنةةةةد
النا جك    1178.22𝑐𝑚−1الإسةةةرريك ويرا قها القدك   C=Oنا جك عن اهرزا  طنصن  للرابطك  

 د ل اهرزا  الرابطك    1611.52𝑐𝑚−1الإسةةةةةةةةةةةةةرريك، والقدك عند  C-Oعن امرطاط الرابطك  
C=O  اممصداك. مدا اعن  أن الدر ب الددروس ع ار  عن مسةةةررأمصد نرج عن أسةةةرر  مر ب

 الهصدرو رصل أمصد الرابق ب د  أولنك، وأن  عاعل ارصطناي  ان نال ا . 
 تحضير العامل الفعال سطحيا  الكاتيوني من الإسترأميد:  -9-7

 لور   ل  ةا صةةةةةةةةةةةةةةِ أ    مذلرى الرعةاعةل امخصر    لو من  ةا   لور الهصةدرولصن.    
مي اد  الكتريةن الدر ز    اوللةك  كلورالوااااوديومملح  النةا ج من  عةاعةل    الهصةدرولصن

  وي مزود  ب لاث  ر ا  ملى ال وللك ال اويك على الإسةةةرر الدن ل    اله رةةةان بواسةةةطك 
  لال  مي الر ريك الدرردر.

 ملح أمونيوم رباعي من إستر أوليات ثنائي إيتانول أميداصطناع  معادلة( يبين 8المخطط رقم )
ظهر  ازمك   FT-IRوعند   لصل النرائج الر   م ال لةةةةةةةةةةةةةةول علصها باسةةةةةةةةةةةةةةرخدام مطنافنك  

  وهو نا ج عن اهرزا  امرطاط  3000𝑐𝑚−1-2000امرلةةةةةةاص    منطقك العدد الدول   
و   2919.77𝑐𝑚−1عنةةةةد  ارمرلةةةةةةةةةةةةةةةةةاص     شةةةةةةةةةةةةةةوارد اممونصوم، وقدم    N-Hالرابطةةةةك  

2852.49𝑐𝑚−1    ه  رهرزا  امرطةاط للرابطةكC-H    ذا  الرهجصن𝑠𝑝3   مي الر   ررا ق 
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،    اصن  د ةل قدةك ارمرلةةةةةةةةةةةةةةةاص القويةك عنةد  1454.31𝑐𝑚−1ولود قدةك أخرى عنةد  
1709.12cm−1    اهرزا  الرابطكC=O  أما قدك ارمرلةةةاص عند العدد الدول    للإسةةةرر ،

1630cm−1   د ل امرطاط الرابطك C=O  .  الدخط  يدل على ممصد الكربونصل ال ال   
 & Nainggolan)صةةةةةةةةةةةةةة ةك ارصةةةةةةةةةةةةةةطنةاي وأن الدر ةب النهةائ  هو ملح أمونصوم ربةاع . 

Sembiring, 2021)   

لمزيج كاتيونات استر أوليات ثنائي إيتانول أميد للأحماض الدسمة   FT-IR( ي هر طيف 9المخطط رقم )
 المستخلصة من زيت دوار الشمس

 

طريقة كروماتوارافيا الط قة الرقيقة   عمالدراسننننننة مراحل الاصننننننطناع باسننننننت  -10
TLC: 

بةةةةاسةةةةةةةةةةةةةةر اخر ةةةةار الرعريق  الرقنقةةةةك    عدةةةةال م ملراء  الط قةةةةك   Thin Layer رومةةةةا و رافنةةةةا 

Chromatography (TLC)    مراال ارصةةةةةةةةةةةةطناي والرلصرا  ال اصةةةةةةةةةةةةلك على     ر يبهدي
 الدر  ا      ل مرالك.
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طور مر رك   واِسةةةةةةةةةةر عدِل   الدرالك امولى  م ال العصنا  بدذيب اله رةةةةةةةةةةان،    -10-1   
.  كانن النرنجك مورةةةةةة ك باللةةةةةةور   (n-Hexane 50% :Methanol 50%)م ون من  

 الرالنك: 

 الدرا ك  الر   قطعها الدذاب   اصث:        
الدرا ك  الر   قطعها الدذيب

 RF =  

• Fatty acids    (أقلى النرار) 

RF=5cm/5cm   = 1 

• F.A.Methyl Ester  ( الوس)  

RF=3.3cm/5cm   = 0.66 

• Di-ethanol amide   (أقلى الندصن) 

RF=00.4cm/5cm    = 0.08 

  يوضح تطور النواتج في مراحل الاصطناع (2شكل رقم )

مر رك   طور  واسر عدلالعصنا  بدذيب اله ران أايا ،  نل     الدرالك ال اننك ا   -10-2
.  كانن النرنجك مور ك باللور   (n-Hexane  35% :Methanol %65)م ون من 

 الرالنك: 

• Di-ethanol amide ( الجهك النررى   ) 
RF   = 1.5cm/4.3cm    = 0.35 

• Oleate Di-ethanol amide    )   الجهك الندنى  
RF =2.3cm/4.3cm    = 0.53 

 
 
 

 الاصطناع في مراحل نواتجاليوضح تطور  (3شكل رقم )          
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 Retention مذ من الةةةةةةةةةةةةةةة   ان انرقال ال دوا الدسدك هو امبعد 2 ع  الش ل )

Factor (RF) =100% 
 بصندا  انن مرالك امسرر  الدصرانولنك  صر  املك ما أدى ملى انقرام العصنك الدنرقلك ملى:

 .RF=66%والإسرر الدصرانول  ذو  RF=100%ال دوا الدسدك  صر الدر سرر  بقندك 
   دد ِ و انن عدلنك   ويل الإسةةةةةةةةرر الدصرانول  ملى انائ  ميرانول أمصد  املك، مذ ا  

  ،    اصن  ةانةن%35طور مر رك أك ر قطتنةك  كةانةن قندرةم   الدةعلهةا بةاسةةةةةةةةةةةةةةر  RFقندةك  
RF= 53%  الإسةةةةرر أمصدي لدر ب Oleate Lauric Di-ethanol amide    كدا هو ظاهر
  .  3   الش ل )

بما يتوافق   FT-IRترافق مع التغيرات الحاصالة في يي  الاااااا  RF لص ر قنم فن   ومن ام

 ت في صيغة المركبات الناتجة عن ك  تفاع .تعديلامع ال
 :Surface Activity study  دراسة الفعالية السطحية  -11

الةةةةةدرلةةةةةك    عنةةةةةد  الدقطر  للدةةةةةاء  الرةةةةةةةةةةةةةةط    الرو ر  قندةةةةةك   رةةةةةةةةةةةةةةةةةةةاوي   𝐶°20من 
72.8dyn.𝑐𝑚−1 𝑇1 بطريقك   QAS الععالنك الرط نك للدر ب الددروس  ةةةة نسرِ د  وقد    =

   :و ق القانون الآ  (Adhikari et al., 2023) أنتوب شعري      ار عاي القطر 
   T = 𝑟.ℎ.𝑑.𝑔

2
 ⇒ 𝑟 =  

2∗𝑇

ℎ.𝑑.𝑔
  ⇔ 𝑟 =  

2×72.8

2.1×1×981
 = 0.071𝑐𝑚 

ماء مقطر ام أ خِذ  قراء  ار عاي   100ml والها      QASالـ  من  0.25gr   دن مرا ك
النا جك عن الإرةةةةةا ك    𝑇2قندك   نترةةةةةِ ومنم ا   cm 1.1القطر     امنتوب الشةةةةةعري  كانن 

 :              كانن
 𝑇2 =   

𝑟.ℎ.𝑑.𝑔

2
=   

0.071×1.1×981×1 

2
= 38.31dyn. 𝑐𝑚−1    

 

رِتن ومنم   الددروس من خلال العلاقك: QASالععالنك الرط نك لدر ب ا 
 

72.8 - 38.31 = 34.49dyn. 𝑐𝑚−1   == 𝑇1 − 𝑇2 𝑇△ 

 :Hydrophilic Lipophilic Balance( HLBتحديد قيمة ) -12
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  الدجدوعا  و ن للرنتؤ برةةةةةلوك الداد  الدرةةةةةر ل ك معرددين على نرةةةةة ك  HLBقندك   دد ِ ا  
  ديد مجال ارسةةةةةةةةةةةةةر لاب الدناسةةةةةةةةةةةةةب   غنكب نا  الد  ك للداء ملى الو ن الجزيي  للدر ب  ل

   عن طريق8، ص2020رسرخدام العامل الععال على الرطح الددروس )الر اع ،  
  نك: طتصق القاعد  الآ

HLB = 20(𝑀ℎ/𝑀)= 20 × (211.5/935.5) = 4.52 
 

للدر  ا  الددروسةك  قي رةدن  مر   HLB     تصن أن قندك10وبالعود  ملى الدخط  رقم )
 .كما في المراهم (W/O) زين   ال ماء :وعوامل ارسر لاب من الند العوامل الدتللك 

 والدور الذي يقوم به العامل الفعال سطحيا   HLB( يبين العلاقة بين قيمة 10المخطط رقم )
 

 :Discussion المناقشة -13
من مواد دسةةةةةدك م لنك معلةةةةةولك   قا  لا نك انط ا صون   اد ن   يةةةةةصر مواد  عالك سةةةةةط نا .1

 . ع اد الشةةةةةةةةةد من  ين 
بللن قندك  الرط  ، اصث  اصرا  وار ا  على الرو ر لدر  ا  الد ير   درلك او  .2

.34.49dynالععالنك الرط نك للدر  ا  الد ير   𝑐𝑚−1. 
ذا  لدوى اقرلةةةةةةةةةةةةةةةةاداك، وذلك   CMC درلك قنم  الد ير   لواظ ب ن هذه الدواد .3
رةةةةةةةةةةةةةةةةةةا ك  دنا   تصر   ى مالرةةةةةةةةةةةةةةةةةةط   الدنخع  دون ال الك ملننا ن لةةةةةةةةل على الرو ر  م

 .منخعيةةةةةك  CMC درلك قندك  لكونها ا  من الداد  الععالك سةةةةةةةةةط نا ، نظر 
لدر  ةةةا  انةةةائ  ميرةةةانول أمصةةةد النةةةا جةةةك    ال  ةةةث  در ةةةب   FT-IRن طنف  رِ و ق .4

و ين    مي أطناي مداالك ممصدا  م يةةةةةةةةةر  من  يو  النخصل  5وسةةةةةةةةةط  )الدخط  رقم  
  بدراال اصةةةةةةةةطناي وشةةةةةةةةروط اصةةةةةةةةطناي مرنوعك،  كانن امطناي مرطابقك من لو  الهند
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الدر عك اصث  دورةةي قدم ارمرلةةاص وأشةة ال القدم، ما يدعم صةةوابنك طريقك الر يةةصر  
 .(Sari et al., 2018) .  11   ال  ث.  دا هو متصن بالدخط  رقم )

 وزيت جوز الهند( ي هر أطياف امتصاص مرك ات ثنائي إيتانول أميد لأحماض زيوت النخيل 11المخطط رقم )

لدر ةب انةائ  ميرةانول أمصةد اد    FT-IRكةذلةك  دةن مقةارنةك نع  الطنف مي طنف   .5
 و انن قدم ارمرلاص مروا قك مي الدراسك.  (PC Caplan et al., 2019)امولنك 

 ( ي هر طيف امتصاص مركب ثنائي إيتانول أميد لحمض الأوليك 12المخطط رقم )
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مي    9للدر ةةب النهةةائ  الد يةةةةةةةةةةةةةةر    ال  ةةث )الدخط  رقم  FT-IRطنف  قورِن  كةةذلةةك   .6
لإسةةرر أولنا  انائ  ميرانول أمصد اد  ارسةةرناريك  كانن قدم ارمرلةةاص   QASطنف 

    .13للدر تصن عند أعداد مولنك مرطابقك،  دا اظهر    الدخط  رقم )

 لإستر أوليات ثنائي إيتانول أميد حمض الاستياريك QAS( ي هر طيف امتصاص 13المخطط رقم )

و عود أهدنك ال  ث بش ل خاص ملى م روى  ين دوار الشد  من ال دوا الدسدك   . 7
اللصر مشةةةةة عك ذا  القندك اللذائنك العالنك والخلةةةةةائص اللةةةةة نك    الوقااك والعلاج، وأن  

 شةةةةةةة ل مر  ا  سةةةةةةةهلك الرعكك، صةةةةةةةداقك للتصيك،   ر يةةةةةةةِ   لك ال دوا ومشةةةةةةةرقا ها الر  ا  
وخاصةةةةك مذا علدنا أنم ر ولد دراسةةةةا  سةةةةابقك عن   يةةةةصر مر  ا   ا صوننك من ادوا 
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