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مختلفة على الصفات  مواعيد في حمض الهيوميك  إضافةأثير ت

لمحصول الحمص والإنتاجيةالفيزيولوجية   

بكري  لأحمد محمد التركي، د. جما  

 إدلب  جامعة عية،االزر الهندسة كلية ،الحقلية المحاصيل قسم

 :الملخص

كفريحمول بحوث  محطة  البحث في  هذا  إدلب خلال    نفذ  بحوث  لمركز  التابعة 
الزراعي   دراسة  2020/2021الموسم  إلى  إضافة حمض    ومعدلات  مواعيد  تأثير  وهدف 

 الحمص. لمحصول  والإنتاجيةالصفات الفيزيولوجية على الهيوميك 
  والمسافة بين   سم،  40  فيما بينها  المسافة  خطوط،تمت الزراعة بشكل يدوي في  

المنشقة    تصميم القطع  قوف  ، م  2الخط    طول  نفسه،سم ضمن الخط    15خر  النبات والآ
 وبمعدلي زهار(  الإ  وقبل بداية  الزراعة)قبل    موعدين  الهيوميك فيحمض    إضافة  تمحيث  

 .مكررات لكل معاملة واقع ثلاثةبو  هيوميك،حمض هـــــ / كغ  (40، 0)
بالموعد  هيوميك( كغ/ه حمض 40للمعاملة )    ا  معنوي    ا  أظهرت نتائج الدراسة تفوق

  مئوية للبروتين في البذور النسبة  الفي صفة  مع الشاهد    عالية بالمقارنةبفروق معنوية    الثاني
 ، %2.832في مرحلة النضج    الأوراقالنسبة المئوية للآزوت في  في صفة  ، و %  26.250

في  الغلة الحيوية  صفة    هــ، وفيكغ /  2450الإنتاجية من البذور في الهكتار  في صفة  و 
 .كغ/هـــ 5435الهكتار 
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Abstract:  
This research was carried out at Kafr-Yahmol Research Station of Idlib 

Research Center during the agricultural season 2020/2021, aiming to study 

the effect of rates and dates of humic acid addition on the physiological and 

productive characteristics of chickpea crop. 

The planting was done manually in lines, the distance between them is 40 

cm, the distance between the plant and the other is 15 cm within the same 

line, the length of the line is 2 m, according to split plot Design. Humic 

acid was added at two rates (before planting and before flowering) with two 

dates (0, 40) kg/ha humic acid, and three replications for each treatment. 

The results of the study showed a significant superiority of treatment (40) 

kg / ha of humic acid in the second date, with high significant differences 

compared with the control for seed protein content of 26.250 %, the 

percentage of nitrogen in the leaves in the maturity stage 2.832%,  the 

productivity of the seeds per hectare 2450 kg / ha, and the bio-yield per 

hectare 5435 kg / ha. 

 

Key words: chickpea, humic acid, productivity, physiology. 
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 :  المقدمة -1
البقولية وا  ،Cicerجنس  إلى    (.Cicer arietinum L) الحمصينتمي    لعائلة 

Fabaceaeوتحت الفصيلة الفراشية ، (Paterson et al., 2000) . 

  بذوره كبيرة الحجم كروية سطحها   Kabuliكابولي  ال  :طرازين وراثيينيقسم الحمص إلى  
 الشكل،وية  ة الحجم زابذوره صغير   Desiديزي  ال  كريمي. والثانيوغلاف البذرة ذو لون  أملس  

الأسود  خشن،سطحها   إلى  الأصفر  من  يتدرج  البذرة  غلاف   Malhotra et)  ولون 

al.,1987). 

 Dittmerالحمص في مناطق آسيا الوسطى والقوقاز )  كانت أول زراعة لمحصول
كما1997, هو   (،  الحمص  منشأ  أن  فافيلوف  الروسي  العالم   Abbo et)  الهنديعتقد 

al.,2005)  ،  المحصول الأهم في البيئات شبه المدارية   ليصبحواسع  وانتشر على نطاق
 (Zohary and Maria, 2000; kumar and Abbo, 2001) .والمتوسطية

المزروعة   المساحة  عالميا  ق رابة  ببلغت  يقع   14.842                      الحمص  هـــــكتار  مليون 
  15.084ر بنحو       يقد       ا  نتاجإمعظمها في المناطق الجافة وشبه الجافة من العالم أعطت  

هند  كغ/هـــــ توزعت على عدد من الدول أهمها ال  1071مليون طن بمردود وسطي قدره  
وإأو  وميانمار  وتركيا  حيث  ستراليا  والمكسيك  وإيران  وروسيا  وباكستان  الهند ثيوبيا  احتلت 

 (.FAO, 2022من حيث المساحة المزروعة والإنتاج )                     المركز الأول عالميا  
                  هكتارا ، والإنتاج  ألف    81.98تتركز زراعة الحمص في الوطن العربي في المغرب )

،             ألف هكتار    78.20ثم سوريا  ،  ر كغ /هكتا  919.87مردود وسطي قدره  ب          ألف طن    75.41
قدره        طن  ألف    52.42والإنتاج   السودان  كغ/هكتار  670.35بمردود وسطي  ثم  ، ومن 
كغ/ هكتار،    1750بمردود وسطي قدره        طن  ألف    67.01، والإنتاج  هكتارألف    38.29

ردن المركز الأول بين الدول العربية من حيث المردود في وحدة المساحة في حين تحتل الأ
 .) 2019، بية للتنمية الزراعيةالمنظمة العر )كغ /هكتار   6675
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                                                                         يزرع الحمص في سوريا بعلا  ومرويا  تبعا للظروف المناخية السائدة ومدى توافر 
( 16401، درعا )        هكتارا  ) 29697مياه الري في العديد من المحافظات أهمها: السويداء )

حمص            ( هكتارا  2600الحسكة )           ( هكتارا ، 3085، وحماه )   ا  ( هكتار 11832              هكتارا ، حلب )
مطار )زراعة مطرية(، في حين تأتي                                            ( هكتارا  وهي مساحات بمجملها تعتمد على الأ1834)

، المجموعة الإحصائية الزراعية)حماه بالمرتبة الأولى من حيث المساحة المزروعة المروية  
2020 (. 

، غاب 1أصناف من الحمص للزراعة الشتوية: غاب    خمسةاعتمدت في سوريا  
بينما يزرع الصنف البلدي)المراكشي( في الزراعة   ،6  ب ، غا5، غاب  4، غاب  3، غاب  2

 (. Mazid et al.,2009الربيعية )

% سكريات 50-41( أن بذور الحمص تحتوي على  Ozdemir, 2002وبين )
 رماد.  12% دهن،  1.8% ألياف، 21.4 ،

من حيث الأهمية                                 بين المحاصيل البقولية عالميا    الحمص في المرتبة الثانيةيأتي   
الاقتصادية، فهو يزرع للاستفادة من بذوره المغذية الرخيصة الثمن والمرتفعة الفائدة التي  

نسان عندما تكون طرية خضراء أو مكتملة النضج، تستخدم على نطاق واسع في تغذية الإ
 (.Abbo et al, 2005)الهندية وخاصة في شبه القارة 

وقد ثبت أن بروتين البقوليات هو بروتين طبيعي مناسب ومكمل للبروتين الموجود 
 ,.Amjad et al)                                مهما  من النظام الغذائي للإنسان       ا  في الحبوب النجيلية، ويشكل جزء

2006 .) 

يستخدم    اكم  ،تستخدم أوراق الحمص في تحضير بعض أنواع السلطات والمقبلات
 ( Patankar et al., 1999; FAO, 2006                        علفا  في تغذية الحيوان )

 إجمالية كربوهيدرات٪ 64 بروتين،٪ 23 على المتوسط في الحمص بذور  تحتوي 
  /ملغ  340)  الفوسفورخام،    ألياف٪  6  دهون،   ٪5  (،للذوبان  قابل   سكر٪  6  نشاء،٪  47)

(  غرام  100  /ملغ  7)  الحديد  (،غرام  100  /ملغ  140)  والمغنيسيوم  الكالسيوم  (،غرام  100
  الفوليك،   وحمض  للزنك         مفيد ا         مصدر ا  الحمص   يعتبر(، كما  غرام  100  /ملغ  3)  والزنك
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  للكربوهيدرات  صحي  مصدر   وفه  وبالتالي  الغذائية  الألياف  من      ا  جد  عالية  نسبة  على  حتوي وي
 (.  Deppe, 2010) السكري  مرض أو  الأنسولين  حساسية من يعانون  الذين للأشخاص

وستزداد أهمية ،  يستخدم الحمص بكثرة في المأكولات الشعبية لسكان الدول الفقيرةو 
                                                           مستقبلا  بسبب ازدياد الاعتماد على البروتينات الغذائية، نظرا  زراعته كغيره من البقوليات  

علاف المركزة لتغذية يدخل في تركيب العديد من الأ  ، كمالارتفاع أسعار البروتين الحيواني
                                                                                          الحيوانات نظرا  لخلو بذوره من المواد الضارة كالقلويات والتانينات، وتحتوي النباتات الخضراء 

العديد من الأحماض العضوية كحمض الماليك والأوكزاليك ولهذا  )الساق والأوراق( على  
 . (2018، حسين)السبب تعد الكتلة الجافة والخضراء غير صالحة لتغذية الحيوان 

المادة العضوية في صورتها العضوية   أن (Zidane and Boessa, 1997) ذكر
مرات مما يسببه الطين،  10إلى  5للتربة بما يعادل  الدبالية تزيد السعة التبادلية الكاتيونية

مثل الكالسيوم، والمغنيزيوم،    احتفاظ التربة بالعناصر المغذية بشكل متاح للنباتوبذلك يزداد  
...إلخ، كما أنها تنظم تحرر العناصر بمعدل ينسجم واحتياجات النبات مع أحياء التربة، 

 ء التربة الفيزيائي.قدرتها على تحسين بناإلى هذا وبالإضافة 

التربة   فالتسميد العضوي يشكل حجر الأساس الذي يجب وضعه لرفع خصوبة 
نتاجيتها والإقلال من التلوث البيئي الناتج عن الإسراف في استخدام الأسمدة المعدنية، إو 

جيد   تأثير  فه  فيوله  والحيوية،  والكيميائية  الفيزيائية  التربة  ثبات   وخواص  عن  مسؤول 
عطي نتيجة ي%، و   50التجمعات الأرضية، وعن تحديد السعة التبادلية الكاتيونية لها بنسبة  

ت بسيطة معدنية أو غازية، ومركبات انتقالية معقدة غروية يطلق عليها اسم تحلله مركبا
 ,Boessa and Aloushفي تحسين خواص التربة كافة )        مهما                       بال الذي يلعب دورا        الد  

2006.) 

مثل تحسين    ةالمختلف   ةفي المجالات الزراعية  بكثر   العضويةحماض  الأ  تاستخدم
الترب خصوبة  ةالفيزيائي  ةخواص  الأ  ةالترب  وزيادة  الفيزيولوجي وتحسين  النبات    ةدوار  في 

(Ouni et al.,2014) 
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لى التربة منها زيادة كفاءة استخدام  عاك فوائد كثيرة من إضافة حامض الهيوميك  هن
من   ويقلل  الغذائية،  العناصر  توازن  على  والمحافظة  كميته،  وتقليل  الكيميائي،  السماد 

 (. et al. Olk, 2018 (والمحافظة على صحة التربة وسلامة البيئةجهادات الإ

على خواص   العضوية  الأحماضثير  أ ن ت( إلى أMindari et al., 2019)أشار  
الى الوزن الجزيئي   بالإضافةحماض يعتمد على تركيز ومصدر هذه الأ ونمو النباتالتربة 

القدرة على مسك العناصر الغذائية وحفظها من الفقد ثم  في  لدقائقها وهذه الخواص تتحكم  
 التربة. الجاهزة لهذه العناصر في  بالكميةالتحكم ب تقوم طلاقها وهذه بدورهاإ
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 :and objectives Research justification أهداف البحث -2

ــتجابة   .1 ــولتقييم اســ ــافة ومعدلات  لمواعيدالحمص الربيعي  محصــ  حمض الهيوميك   إضــ
  .وتحديد أفضل معاملة من حيث النمو والإنتاجية

على الصــــــــفات   حمض الهيوميكإضــــــــافة  مواعيد ومعدلات التفاعل بين تأثير  دراســــــــة   .2
 الإنتاجية.
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   :الدراسة المرجعية -3
نتائج   تأثير أربعة مستويات من السماد   (Basir et al., 2008)بينت  عند دراسة 

الحمص في نتاجية نبات  إوالسماد الحيواني في نمو و  كغ /ه  (0،30،60،90الفوسفوري )
)باكستان( بيشاور  معنويا  مدينة  تفوقا   الفوسفور                     ،  ارتفاع    60لمعدل  صفات  في  كغ/هــــــــ 

 291.5لف بذرة )                     قرنا /نبات(، ووزن الأ  81.9نبات )سم(، وعدد القرون في ال  94.7النبات )
كغ/ه(،    7793عقدة/نبات(، والغلة الحيوية )  87غ(، وعدد العقد البكتيرية في النبات )

كغ/ه(،   1993كغ/ه(، والغلة البذرية )  3975والغلة من الوزن الجاف للنبات أو القش )
طن/ه في صفات   15                              معنويا  لمعدل السماد الحيواني                                      كما أظهرت نتائج هذه الدراسة تأثيرا  

النبات) القرون في  كغ/ه(، والغلة من    5722قرت/نبات( ، والغلة الحيوية )  76.3عدد 
د كغ/ه(، في حين لم يلاحظ أي تأثير معنوي للتفاعل بين معدلات السما  3180القش )

، وتوصل الباحث وزملاؤه إلى نتيجة مفادها عدم وجود أي  لفوسفوري المستخدمةالحيواني وا
كغ/ه   60تأثير للسماد الحيواني في الغلة البذرية للحمص، وأعطى معدل السماد الفوسفوري  

 الإنتاج الأمثل.

كذلك أدى رش حمض الهيوميك في ظروف الجفاف إلى زيادة معنوية في عدد القرون 
لى إجهاد على النبات مما أدى  الألف بذرة بسبب دوره في تخفيف الإ  ودليل الحصاد ووزن 

 (. Haghparast et al.,2012)الإنتاج زيادة عدد القرون وبالتالي زيادة 

في تجربة حقلية لدراسة استجابة مكونات الغلة Armin and Moslehi,2013) وجد )
اوالغلة   لحمض لنبات  الورقي  الرش  من  مختلفة  ومستويات  مواعيد  تأثير  تحت  لحمص 

أوراق   )ثلاث  المواعيد  الإو الهيوميك،  مستويات  و   زهار مرحلة  أما  القرون(  امتلاء  مرحلة 
% )هيوماكس(، أن  80التركيز    ي( لتر/هـــ من حمض هيوميك ذ0،2،4،6فهي )  الهيوميك

زهار كان له تأثير كبير على عدد القرون على النبات وعدد الرش الورقي في مرحلة الإ
ثلاث أوراق الالبذور على النبات والغلة البذرية والغلة الحيوية، أما الرش الورقي في مرحلة 

اف الأثر  له  الأ  فيلأكبر  كان  النبات وعدد  مستويات حمض  ارتفاع  زيادة  أدت  فرع حيث 
باستثناء عدد الأالهيوميك إلى زياد النبات وتم الحصول على  ة جميع الصفات  فرع على 

 لتر/هـــ.  6على عدد من القرون والبذور والغلة البذرية والغلة الحيوية عند تركيز أ 
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إنتاج نبات الحمص أن دراسة تأثير الرش الورقي بحمض الهيوميك على  أظهرت
هناك زيادة معنوية في ارتفاع النبات ووزن المئة بذرة والغلة البذرية في الهكتار وعدد القرون  

 (. kapase et al.,2014) كما أشار 

وإنتاجيتها  في  دراسة لتأثير التغذية بالمخصب العضوي في نمو نباتات الفاصولياء  
من أجل ذلك صنف الفاصولياء تيما)محدود النمو( والمخصب العضوي "هيوماكس"   واستخدم

غ/ل( بمعدل ثلاث مرات وذلك بعد أسبوعين  4و  2بطريقتي التغذية الجذرية والورقية بتركيز )  
النتائج أن التغذية بالمخصب   أظهرت  ،والأخرى سبوعين بين المعاملة  من الإنبات وبفارق أ 

مع   بالمقارنة  الورقية  التغذية  طريقة  وتفوقت  والإنتاجية،  النمو  في  زيادة  إلى  أدت  العضوي 
مسطح الورقي ودليل التغذية الجذرية بالنسبة لبعض المؤشرات كالوزن الجاف للنبات ومساحة ال

النوراو   المسطح الورقي النبات، مع عدم وجود أي فرق  عدد  القرون وإنتاج  ت الزهرية وعدد 
 . ( 2015)معلا وآخرون، معنوي بين التركيزين 

لتقييم (  kahraman, 2017)وجد   أجريت في تركيا في قونيا  في تجربة حقلية 
على الغلة ومكونات    هــكغ/  )12،  9،  6،  0)تأثير أربعة مستويات من حمض الهيوميك

شاتاي،   الحمص  لصنف  معدلات الغلة  لزيادة  نتيجة  الصفات  مختلف  في  معنوية  زيادة 
%  25.89كغ/هـــ و  12% عند المستوى  20.56بين    سبة البروتينتراوحت ن  حيثالهيوميك  

 63.56كغ/هـــ إلى    39.77كغ/هــــ والإنتاجية من البروتين تراوحت من    9عند المستوى  
كغ/هـــ أعطى أعلى القيم    9كغ/هــــ، وأظهرت الدراسة أن استخدام    9عند المستوى    كغ/هــــ

 . من نسبة البروتين والإنتاجية من البروتين

  من  مختلفة  مستويات  تأثير   لتحديدأجريت    في دراسة ( (Ali et al., 2019أشار  
 جامعة اللوبياء في    من  المحصول  ومكونات  محصول  على  الهيوميك  وحمض  النيتروجين

 مستويات   وأربعة  هـــ(/كغ  40و  غ/هـك  20)  النيتروجين  من  فيها مستويين  استخدم  بيشاور،
هناك    أنإلى    ،      جيد ا  معدة  طينية  تربةفي    هــ(/كغ  12و  9و  6و  3)  الهيوميك  حمض  من

  ارتفاعو   المربع،النباتات في المتر    لعدد  بالنسبة  الهيوميك  وحمض   لنيتروجينل          معنويا       ا  تأثير 
 حاصل و   بذرة،  ألف  وزن و   ،عدد القرون و   البذور،  عددو   (،سم)   القرون   طولو (،  سم)  النبات
 الحصاد.  ومؤشر البذور
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التسميد العضوي بحمض  لتأثيرفي دراسة ( Alkurtany et al., 2019)وجد   
( و  160،  80،  0) الفوسفاتيوالتسميد   كغ/هـــ(  12،  8،  4،    0الهيوميك  (كغ/هــــــــــــــــــ 

                                                                                التداخل ما بينهما في بعض صفات النمو لنبات البازلاء ل وحظ زيادة تركيز النتروجين و 
كغ /هــــــــــــــــ    12لى  إ  0الفوسفور في الجزء الخضري بزيادة مستويات حمض الهيوميك من  

السماد  مستويات  زيادة  نتيجة  المدروسة  الصفات  كل  في  معنوية  زيادة  تحققت  وكذلك 
كغ /هــــــــــــ فوسفور وأوضحت النتائج أن تأثير التداخل كان    160إلى    80الفوسفاتي من  

 ( وركغ فوسف 160كغ هيوميك+  8 )التداخل ا في الصفات المدروسة وتفوقت معاملت         معنويا  
في كل الصفات المدروسة وخلصت الدراسة إلى أن ( كغ فوسفور 80كغ هيوميك+  12 )و

لى  إ 160  ن يقلل كمية الفوسفور المضاف منأكغ /ه حمض الهيوميك يمكن    12إضافة  
 .كغ ضمن ظروف الدراسة 80
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   :Materials and methodsمواد وطرائق البحث   -4
زراعتها في    تتم الحصول على بذور الحمص المراكشي التي تم  المادة النباتية:  1- 4

 التجربة من السوق المحلي. 
 طرائق البحث: 2- 4
    الدراسة:موقع  1- 2- 4

للإدارة   عيحمول( التاببحوث كفر    مركزفي شمال غرب سورية ) أجريت التجربة  
الزراعة   وزارة  في  الزراعية  العلمية  للبحوث  خلالالعامة  الزراعي    والري  / 2020الموسم 

على  ضمن منطقة الاستقرار الأولى  دلب  إمدينة  شمال كم    17قع على بعد  ي  والذي2021
البحر  م  335رتفاع  ا سطح    02 °36(و)11.83 03 °36طول)  ي خطبين    عن 

بمعدل           ( شمالا   60.91 43 °36( و)12.47  42 °36                 (شرقا  وخطي عرض )33.24
        سنويا .مم  342.5هطول مطري 

 2021لموقع تنفيذ التجربة خلال موسم  والهطول المطري متوسط درجات الحرارة العظمى والصغرى   :(1الجدول )

 
تشرين 

 الأول 
تشرين 
 الثاني

كانون 
 الأول 

كانون 
 أيار  نيسان آذار  شباط الثاني

 
 

المجموع  
 )مم/الموسم( 

متوسط درجة الحرارة 
 31.4 28.2 19.8 16.2 13.6 15.3 18.8 23.8 الصغرى )م( 

متوسط درجة الحرارة 
 15.7 12.6 9.3 5.7 4.8 4.1 7.6 14.9 العظمى )م( 

متوسط الرطوبة النسبية  
 )%( 47.3 60.1 62.4 81.6 58.1 64.2 53.4 45 

مجموع الهطول المطري  
 342.9 2 14.5 45 19 180 43 39.4 0 )مم( 

 دلب إحسب مركز البحوث العلمية الزراعية في 
 التربة: بعد تحليل  الآتيةلى النتائج إتم التوصل  -
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 الخصائص الفيزيائية والكيميائية لتربة التجربة   :(2)الجدول 

 الهندسة الزراعية حسب مخبر التربة في كلية 
   :هما  معاملتينالتجربة على اشتملت  التجربة: معاملات 2- 2- 4

الزراعة أول قبل    موعد  :للتربةك  الهيوميحمض  مواعيد إضافة    الأولى:  ةعاملمال ❖
   .بداية الإزهارقبل       ثان    موعد -مباشرة 

ب  الأرضيةضافة  الإ  معدل :  ةالثاني  ةعاملمال ❖ الهيوميك       ريا     40–  (0:  حمض 
 .وفولفيك حمض هيوميكوتركيبه  800 الاسم التجاري هيوميكيهـــ /كغ)

  التجربة:تصميم  3- 2- 4
المنشقة  وفق    التجربة  نفذت القطع   شملتحيث   Split plot Designتصميم 
 القطع)الهيوميك  حمض  مستويات    ، أما( الرئيسية  القطع)العضوية    حماضالأ  مواعيد إضافة

التجريبية فيكون عدد القطع  ،مكرراتالتجربة في ثلاثة  تنفذ ،(الأولىالمنشقة من الدرجة 
 .ةتجريبيقطعة  12=)3*2*2)
  الزراعية:العمليات  4- 2- 4

 وتأمين الضارة الأعشاب للتخلص من قبل الزراعةحراثتين متعامدتين    الأرض تم حراثة
)أربعة خطوط  ،  م( س 40المسافة بينها )وخططت الأرض إلى خطوط  للبذور،   ملائم مهد

)موعد 15/2/2021وزرعت التجربة بتاريخ    م،2الخط    طولو   تجريبية( ضمن كل قطعة  
  سم.   5  وعلى عمقوتم وضع بذرتين في الجورة الواحدة                             يدويا  في القطع التجريبية    ربيعي(

عمليات التعشيب   تم إجراء  ومن ثمسم ضمن الخط نفسه    15المسافة بين النبات والاخر  
عملية ، و عشاب لا سيما في المراحل الاولى من حياة النباتحسب درجة ظهور الأب         يدويا  

بهدف   الاولى  العزقة  مع  الجورةالإالتفريد  في  واحد  نبات  على  السماد   .بقاء  إذابة  تمت 
الموعد المناسب بينما    فيبها    رويتبالماء و   المعدلحسب  بالعضوي )الأحماض العضوية(  

 المؤشر 

  الخصائص الكيميائية  التحليل الميكانيكي 

 N طين سلت رمل
(P.P.M) 

P 
(P.P.M) 

K 
(P.P.M) 

PH ECe 
ds/m 

CO3Ca 

(%) 

  المادة
 العضوية

)%( 

الكثافة 
الظاهرية 

 3غ/سم

 %38.18 0.24 8.32 686 13.79 15.22 %34 31.6 %34.4 القيمة
0.9% 

 1.35 

 
غير   قاعدية      عال   متوسط متوسط حمراء طينية لومية الوصف 

  فقيرة عالية متملحة
 جدا 
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كانتفة  إضا نتائج تحليل    الأسمدة  يتم إضافة  حيث ل  التربةبناء على  أسمدة فوسفاتية  م 
من أجل    قبل الزراعة(  كغ/ه يوريا  33) دفعة واحدة    الآزوتيالسماد  وتم إضافة    وبوتاسية

 . بكتيريةالعقد ال ريثما تتكون مساعدة النباتات 
ــة نباتاتم تحديد   :Investigated traits  المؤشرررررات المدروسررررة 4-5 ــكل   تخمســــ بشــــ

عشـــــوائي من الخطين الوســـــطيين في القطعة التجريبية بحيث تم تعليمها ببطاقات من أجل 
 ثم تم حساب المتوسط الحسابي لها.  خلال مراحل النمو المختلفةأخذ القراءات الحقلية  

  :المؤشرات الفيزيولوجية -أ
النضــــــــج من خلال و  مرحلة الازهارلآزوت في الأوراق في المئوية لنســــــــبة  التقدير   -1

 زوت بجهاز كلداهل.هضم العينات ثم تقدير نسبة الآ
من خلال  والنضــــج في الأوراق في مرحلة الازهارور  لفوســــفالمئوية لنســــبة  التقدير   -2

ــبــة الفوســــــــــــــفور على جهــاز الطيف الضــــــــــــــوئي   هضــــــــــــــم العينــات ثم تقــدير نســــــــــــ
لى محاليل قياسـية وشـاهد تم إالسـبيكتروفوتومتر على طول موجة محدد وبالاسـتناد  

 حضيره ومعاملته بنفس معاملة المحاليل القياسية.ت
من  نســــــبة البروتين في البذور بجهاز كلداهل: تم تقدير نســــــبة البروتين في البذور -3

ثم البذور  الآزوت فيلتقدير  ثم المعايرة بجهاز كلداهل رخلال الهضم ومن التقطي
 .لحساب النسبة المئوية للبروتينمعادلة تعويض قيمته في 

 الصفات الإنتاجية:-ب
)كغ/هــــــــــ(: تم حسابها عن طريق الحصاد اليدوي  القطعة التجريبية    /الغلة الحيوية   .1

+البذور( ومن ثم   التبنالموجودة في كل قطعة في كل مكرر ووزنها )للنباتات  
 تحويلها إلى كغ /هـــــــــــــــــــ. 

2. / كغ  البذور  التجريبيةإنتاجية  اليدوي :  القطعة  الحصاد  طريق  عن  حسابها  تم 
ن البذور ومن ثم تحويل الغلة ووز   ر في كل مكر للنباتات الموجودة في كل قطعة  

 . كغ/ هـــ ــــمن كغ/قطعة إلى 
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 Statistical Analysisحصائي التحليل الإ  - 6- 4
بين المتوســطات  ةالمقارن تتمو  .GeneStat  تم تحليل نتائج البحث باســتخدام برنامج

وعند مسـتوى   ،بالنسـبة للقراءات الحقلية %5عند مسـتوى معنوية  LSDعن طريق اختبار 
 .المخبرية  للقراءات% بالنسبة 1المعنوية 

   :Discussionand  Results  والمناقشةلنتائج  ا -5

بينهرا في  والتفراعرل فيمراإضرررررررررافرة اوحمرا  الع رررررررررويرة  ومعردتت  مواعيرد   ترثيير  5-1
 :الحمصلمحصول  الفيزيولوجيةالصفات  

 :%()البذور النسبة المئوية للبروتين في   1- 1- 5

 النسبة المئوية للبروتين في البذور في   حمض الهيوميك إضافة  ومعدتت مواعيد   تثيير  :(3)الجدول 

NO  المعاملة 
مواعيد إضافة حمض  

النسبة المئوية  متوسط  الهيوميك 
                       للبروتين تبعا  للتسميد 

           موعد ثان   موعد أول
 25.967 25.900 26.033 0هيوميك هــ حمضكغ/  1
 24.937 26.250 23.625 40هيوميك هــ حمضكغ/  2

                               النسبة المئوية للبروتين تبعا   متوسط 
 للمواعيد

24.829 26.075 25.452 

  0.01L.S.D أقل فرق معنوي 
 التفاعل  المعدتت  المواعيد 
0.2203 0.3367 0.3341 

 الهيوميك،حمض  وجود فروق معنوية بين موعدي إضافة    (3يلاحظ من الجدول )
على   %( 26.075لبروتين في البذور )لحيث تفوق الموعد الثاني بمتوسط النسبة المئوية 

 عالية. بفروق معنوية %( 24.829الموعد الأول بمتوسط )

النسبة  صفة    معنوي فيتفوق  وجود  نلاحظ    السابق  بالرجوع إلى بيانات الجدول
المعاملة    ى( عل%25.967)هيوميك(    حمض  إضافة  بدون )الشاهد  لمعاملة  للبروتين    المئوية

(  Kahraman, 2017مع )  قلا يتواف  اوهذ،  ةعاليبفروق معنوية    (%24.937)  كغ/هــ  40
 رنة مع الشاهد.اوجد زيادة في نسبة البروتين في البذور بالمق يالذ
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 الري كغ/هـــ مع    40المعاملة  تفوق    لوحظ  فقد  بين المعاملات المدروسة  التفاعلأما  
م  موعد الأول بفروق معنوية عالية ولالموعد الثاني( على ال)زهار الإبحمض الهيوميك قبل 

 . المعاملاتبقية تكن هناك فروق معنوية بين 

 %(:)زهار الإ النسبة المئوية للآزوت في اووراق في مرحلة  2  -5-1

 زهار  الإ للآزوت في اووراق في مرحلة  %()  فيميك إضافة حمض الهيو  ومعدتت  تثيير مواعيد  :(4الجدول )

NO  المعاملة 

مواعيد إضافة حمض  
 الهيوميك 

للآزوت   %()متوسط 
في الأوراق في مرحلة 

 الازهار 
           موعد ثان   موعد أول               تبعا  للتسميد 

 4.54 4.99 4.09 0كغ/ هــ حمض هيوميك 1
 4.60 4.32 4.89 40كغ/ هــ حمض هيوميك 2
في الأوراق في مرحلة  ت%( للآزو )

 4.57 4.65 4.49               تبعا  للمواعيد الازهار 

  0.01L.S.Dأقل فرق معنوي 
 التفاعل  المعدتت  المواعيد 
4.777 1.136 3.075 

بين موعدي    (4)يتبين من الجدول   حمض    إضافةعدم وجود فروق معنوية ما 
(  4.65و  4.49في مرحلة الازهار )  الأوراقالهيوميك حيث بلغت النسبة المئوية للآزوت في  

 .التواليوالثاني على  الأولالموعدين  في %

المئوية    النسبةفي  معنوية  ى الجدول السابق نجد أن هناك زيادة غير  الرجوع إلب
كغ/هـــ   40زهار نتيجة زيادة معدل حمض الهيوميك إلى في مرحلة الإ الأوراقفي  زوتللآ

كغ/هــ حمض هيوميك    (40و  0)% مع المعدلين    (4.60-  4.54حيث بلغت النسبة )
 . التواليعلى 

إلى استفادة النبات   حمض الهيوميك  ضافةلإ معنوي وجود تأثير    يعزى عدموقد  
ارتفاع  على حسابمن الآزوت في تكوين أعضاء جديدة للنبات سواء الفروع أو القرون أو 
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في معنوية    زيادة وا  جدو حيث    (Alkurtany et al., 2019)يتوافق مع لا  وهذا    النبات.
 .إضافة حمض الهيوميكنسبة الآزوت في الأوراق في مرحلة الإزهار ناتجة عن 

وبخصوص التفاعل ما بين المعاملات المدروسة )مواعيد ومعدلات حمض الهيوميك(     
زهار كانت أعلى ما يمكن  الإ في مرحلة  الأوراقللآزوت في    ةأن النسبة المئويبينت النتائج  

ولكن بدون فروق   %  4.99(  ض الهيوميك في الموعد الثانيإضافة حمفي المعاملة )عدم  
 معنوية على أي من المعاملات. 

 %(:النسبة المئوية للآزوت في اووراق في مرحلة الن ج )  5-1-3

 الن ج  للآزوت في اووراق في مرحلة  )%(ميك في  و إضافة حمض الهي ومعدتت مواعيد   (: تثيير5)الجدول 

N

O 
 المعاملة 

مواعيد إضافة حمض  
 الهيوميك 

للآزوت    )%(متوسط  
مرحلة   في  الأوراق  في 

           موعد ثان   موعد أول              تبعا  للتسميد النضج 
 2.349 2.335 2.363 0هيوميك هــ حمضكغ/  1
 2.569 2.832 2.307 40هيوميك هــ حمضكغ/  2

)%( للآزوت في الأوراق متوسط 
 2.459 2.583 2.335 للمواعيد              النضج تبعا  في مرحلة 

  0.01L.S.D أقل فرق معنوي 
 التفاعل  المعدتت  المواعيد 

0.53897 0.0830 0.4205 
الجدول   خلال  إضافة عدم  يتبين  (  5)من  موعدي  بين  ما  معنوية  فروق  وجود 

حيث بلغ   في مرحلة النضج  الأوراقالنسبة المئوية للآزوت في  في صفة   الهيوميكحمض  
( % مع 2.583و  2.335)  متوسط النسبة المئوية للآزوت في الأوراق في مرحلة النضج

 .على التوالي والثاني الأولالموعدين 

كغ/هــ حمض    40للمعاملة           عالية       ة  معنوي     ا  فروقالجدول السابق نلاحظ    وبالتمعن في
في مرحلة    الأوراقالنسبة المئوية للآزوت في    إضافة( بمتوسطالهيوميك على الشاهد )بدون  
  (40و  0)مع المعاملة    التواليعلى    %(  2.569و  2.349النضج حيث بلغت النسبة )

التأثير المعنوي إلى أن حمض الهيوميك قد أدى إلى إتاحة   التوالي.على    كغ/ه ويعزى 



 2022لعام  2العدد  5مجلة بحوث جامعة إدلب                                           المجلد 
 

47 
 

كبر من الآزوت بالمقارنة أ حيث أدى إلى امتصاص النبات لكميةالعناصر ومنها الآزوت 
الذي توصل إلى زيادة معنوية    (Alkurtany et al., 2019مع )وهذا يتوافق  مع الشاهد.  

بالمقارنة مع الشاهد    في تركيز النيتروجين عند المعاملة بحمض هيوميك بعدة مستويات
  .)دون إضافات(

)مواعيد المدروسة  المعاملات  بين  ما  التفاعل  حمض ومعدلات    أما  إضافة 
كغ/هــ حمض هيوميك في    40المعاملة  تفوقت  حيث       ا  معنوي     ا  هناك تأثير   نجد أنفالهيوميك(  
 .عاليةفروق معنوية بو  %( 2.832على باقي المعاملات ) زهارل الإني قباالموعد الث

 %(:  زهار )الإ النسبة المئوية للفوسفور في اووراق في مرحلة  4- 1- 5
 اتزهار للفوسفور في اووراق في مرحلة  )%(  ميك فييو إضافة حمض اله  ومعدتت تثيير مواعيد   :(6الجدول )

NO  المعاملة 
مواعيد إضافة حمض 

 الهيوميك 
)%( للفوسفور  متوسط 

مرحلة  في الأوراق في 
           موعد ثان   موعد أول                تبعا  للتسميد زهارالإ

 0.0863 0.0877 0.0850 0هيوميك هــ حمضكغ/  1
 0.0885 0.0847 0.0924 40هيوميك هــ حمضكغ/  2

)%( للفوسفور في الأوراق في  متوسط 
 0.0874 0.0862 0.0887                تبعا  للمواعيد زهارمرحلة الإ

  0.01L.S.Dأقل فرق معنوي 
 التفاعل  المعدتت  المواعيد 

0.02248 0.02382 0.02214 
نلاحظ عدم وجود فروق معنوية ما بين موعدي إضافة   (6)من خلال الجدول  

الإ مرحلة  في  الأوراق  في  للفوسفور  المئوية  النسبة  بلغت  حيث  الهيوميك  زهار حمض 
 على التوالي.  الموعدين الأول والثاني في (0.0862و 0.0887)

  40بين المعاملة          أيضا  وبالرجوع إلى بيانات الجدول السابق يتبين عدم وجود فروق معنوية  
صفة النسبة المئوية للفوسفور في الأوراق في مرحلة    والشاهد فيكغ/هــ حمض هيوميك  

بلغت )الإ هــ حمض  /كغ  (40و  0% عند المعدلين )  (0.0885و  0.0863زهار حيث 
( الذي توصل Alkurtany et al., 2019)  مع نتائجيتوافق    وهذا لا  .التواليهيوميك على  
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حمض   مستويات  زيادة  مع  الخضري  الجزء  في  الفوسفور  تركيز  في  معنوية  زيادة  إلى 
 الهيوميك بالمقارنة مع عدم إضافته.

أن أعلى نسبة مئوية   سة نجدرو المدالتفاعل الحاصل بين المعاملات   وبالنظر إلى
في  كغ/هــ حمض هيوميك    40المعاملة    زهار كانت عندفي الأوراق في مرحلة الإللفوسفور  

 وبدون فروق معنوية على أي من المعاملات الأخرى. ( % 0.0924الموعد الأول )

 :%()النضج النسبة المئوية للفوسفور في الأوراق في مرحلة  5- 1- 5

 الن ج  للفوسفور في اووراق في مرحلة  )%(ميك في  و مواعيد ومعدتت إضافة حمض الهي  (: تثيير7الجدول )

NO  المعاملة 
مواعيد إضافة حمض  

 الهيوميك 
للفوسفور )%(  متوسط

في الأوراق في مرحلة 
           موعد ثان   موعد أول              تبعا  للتسميد  النضج

 0.0659 0.0637 0.0681 0هيوميك هــ حمضكغ/  1
 0.0693 0.0720 0.0666 40هيوميك هــ حمضكغ/  2

للفوسفور في الأوراق  متوسط )%( 
               تبعا  للمواعيد  في مرحلة النضج

0.0673 0.0679 0.0676 

  0.01L.S.D أقل فرق معنوي 
 التفاعل  المعدتت  المواعيد 

0.03776 0.00931 0.02392 
الجدول   خلال  إضافة   (7)من  موعدي  بين  ما  معنوية  فروق  وجود  عدم  يتبين 

النضج  مرحلة  في  الأوراق  في  للفوسفور  المئوية  النسبة  بلغت  حيث  الهيوميك  حمض 
 . %( 0.0679الموعد الثاني ) يالموعد الأول بينما بلغت ففي  %( 0.0673)

كغ/هـــ حمض هيوميك    ( 40و  0ما بين المعاملتين )  نلاحظ عدم وجود فروق معنويةكما  
المتوسط  بلغ  حيث  النضج  مرحلة  في  الأوراق  في  للفوسفور  المئوية  النسبة  صفة  في 

ويمكن أن يعود    .هـــ على التوالي/غ( ك40و  0)عند المعاملتين    %(  0.0659و  0.0659)
الأوراق من  الفوسفور  انتقال  إلى  الهيوميك  تأثير معنوي لإضافة حمض  وجود  إلى   عدم 

  وهذا لا   الأجزاء الأخرى من النبات مما يساهم في خفض محتوى الأوراق من الفوسفور.
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الذي توصل إلى زيادة معنوية في تركيز  (  Alkurtany et al., 2019)  مع نتائجيتوافق  
 الفوسفور في الجزء الخضري مع زيادة مستويات حمض الهيوميك بالمقارنة مع عدم إضافته. 

ما بالنسبة للتفاعل ما بين المعاملات المدروسة نجد أن متوسط النسبة المئوية  أ
في  كغ/هــ    40ضافة  أعلى ما يمكن عند إ  بلغت  ي مرحلة النضجللفوسفور في الأوراق ف

( الثاني  المعاملات    وجود  وبدون   %   (0.0720الموعد  من  أي  مع  تذكر  معنوية  فروق 
 الأخرى. 

مواعيرد ومعردتت إضرررررررررافرة اوحمرا  الع رررررررررويرة والتفراعرل فيمرا بينهرا في  ترثيير  5-2
 الصفات الإنتاجية لمحصول الحمص:

 :إنتاجية البذور كغ /هكتار 5-2-1
 ميك في إنتاجية البذور كغ/هررر إضافة حمض الهيو  مواعيد ومعدتت   (: تثيير8الجدول )

N

O 
 المعاملة 

مواعيد إضافة حمض  
       تبعا    إنتاجية البذورمتوسط  الهيوميك 

  للتسميد
موعد  موعد أول

      ثان  
 1342 1660 1024 0هيوميك هــ حمضكغ/  1
 1740 2450 1029 40هيوميك هــ حمضكغ/  2

 1541 2055 1026                تبعا  للمواعيد إنتاجية البذورمتوسط 

  0.05L.S.Dأقل فرق معنوي 
 التفاعل  المعدتت  المواعيد 
915.1 378.6 726.8 

 الهيوميك،وجود فروق معنوية بين موعدي إضافة حمض  (  8)يلاحظ من الجدول  
الثاني   تفوق الموعد  على    غ( ك2055الإنتاجية من البذور في الهكتار )في صفة  حيث 

وهذا يتوافق مع    .%(  49.93)قدرها  بنسبة زيادة  هـ  /غ( ك1026الموعد الأول بمتوسط )
(Armin and Moslehi, 2013  الذي حصل على أعلى غلة عند المعاملة بحمض )

 .زهارالهيوميك في مرحلة الإ
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كغ/هـــ حمض    (40و0ما بين المعاملتين )  كما نلاحظ عدم وجود فروق معنوية
هـــ  /غ( ك1740و  1342إنتاجية البذور في الهكتار حيث بلغ المتوسط )  هيوميك في صفة

 Kapaseوهذا لايتوافق مع )  .التواليكغ/هـ حمض هيوميك على    (40و0)  التراكيز  عند

et al., 2014; Haphparast et al., 2012; Ali et al., 2019إلى   اتوصلو   ث( حي
 مض الهيوميك.حالبذور مع زيادة مستويات  الإنتاجية منزيادة معنوية في 

نجد  أ المدروسة  المعاملات  بين  ما  للتفاعل  بالنسبة  المعاملة  ما  (  40)ب  تفوق 
 معنوية على جميع المعاملات المدروسة.  هــ بفروق /غ( ك2450الثاني )هــــ في الموعد /غك

 :هرررررررررر(/)كغ الغلة الحيوية  5-2-2

 )كغ/هرررر( في الغلة الحيوية  ميك إضافة حمض الهيو  مواعيد ومعدتت   (: تثيير9الجدول )

NO  المعاملة 
متوسط الغلة   مواعيد إضافة حمض الهيوميك 

               الحيوية تبعا   
 موعد ثاني  موعد أول للتسميد

 4364 4529 4198 0هيوميك هــ حمضكغ/  1
 4971 5435 4506 40هيوميك هــ حمضكغ/  2

 4667 4982 4352               تبعا  للمواعيد متوسط الغلة الحيوية 

  0.05L.S.Dأقل فرق معنوي 
 التفاعل  المعدتت  المواعيد 
2128 781.4 1713.5 

وجود فروق معنوية ما بين موعدي إضافة   م( يتبين عد9)من خلال الجدول رقم  
الموعدين    في( كغ/هــ  4982و  4352حمض الهيوميك حيث بلغ متوسط الغلة الحيوية )

   .التواليعلى  الأول والثاني
ما بين                 معنوية أيضا    بيانات الجدول السابق يتبين عدم وجود فروق   لىإوبالرجوع  

( كغ/ ه  4971و  4364)  البالغةالحيوية  الغلة  كغ/هــ في متوسط    (40و  0المعاملتين )
 . التواليعلى 

أن متوسط الغلة   التفاعل الحاصل ما بين المعاملات المدروسة نجد  وبالنظر إلى
بلغ   ما يمكن في المعاملة  علأ الحيوية  الثاني  في  كغ /هــــ حمض هيوميك    40ى  الموعد 

 Armin andوهذا لا يتوافق مع نتائج )  .وبدون فروق معنوية تذكر مع بقية المعاملات
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Moslehi, 2013)    المعاملة بحمض الذي حصل على زيادة معنوية للغلة الحيوية عند 
 زهار.في مرحلة الإالهيوميك 

 
 اتستنتاجات:  -6

في صفة النسبة    ( كغ/ه حمض هيوميك في الموعد الثاني40للمعاملة )تفوق  لوحظ   -1
وراق وفي صفة النسبة المئوية للآزوت وللفوسفور في الأ،  المئوية للبروتين في البذور

 مرحلة النضج، وفي صفة الإنتاجية من البذور في الهكتار.في 
الإزهار  ازدادت   -2 مرحلة  في  الأوراق  في  للفوسفور  المئوية  حمض  النسبة  إضافة  مع 

  .الأولالهيوميك بالموعد 
   والتوصيات: المقترحات -7

   .زيادة الإنتاجيةفي  أسهم لأنه  حمض الهيوميك قبل الازهاركغ /هـــــ  40إضافة  -1
 على الحمص الشتوي ولعدة سنوات متتالية. تكرار التجربة في مواقع بيئية أخرى  -2
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