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ودراسة تأثيرها  ون -4-لثيازوليدينل اصطناع وتوصيف مشتقات جديدة
 الحيوي. 

 عنبر رد. عنبأبو حجر،  دد. أحم، الجندي مد. أيه، ضياء الأسعد
 جامعة إدلب  – العلومكلية  - الكيمياءقسم 

 الملخص:
جديدة    تنعاصط   من    ون -4-للثيازوليدينمشتقات  ومشتقات انطلاقا  الننهيدرين 

والهيدرازين،   حيوياً،  واالايزوثيوسيانات  فعالة  كيميائية  بنية  على  اصط  لحصول  على   نعتإذ 
 الننهيدرين  مع  ومن ثم مفاعلتها  الهيدرازين،  مشتقات  الحصول على   . انطلاقاً من عدة  مراحل

المرحلة الأخيرة تم تكاثف المشتقات المحضرة    شيف، وفي للحصول على مشتقات جديدة لأسس  
متيل  مع   دي  أدي  مشتقات    (DAMD) كربوكسيلاتستيلين  على  . الثيازوليدينوالحصول 

صِفَت ك  و  المطيافية  بالطرق  المصطنعة  البروتوني  المركبات  المغناطيسي  النووي  الطنين 
HNMR   الكتلة  طيف  وMass  شعة تحت الحمراء  والأFT-IR  ،الفعالية الحيوية لهذه   ود رست

من المحضرة  التراكيز  من  سلسلة  وفق  الجديدة  المصطنعة  جراثيم    المركبات  المركبات  على 
طريقة الانتشار وأظهرت  بيجابية غرام  إالقولونية سلبية غرام وجراثيم العنقودية الذهبية    الإشريكية

هذه المركبات في المرحلة الثانية والثالثة فعالية حيوية تتراوح بين متوسطة إلى جيدة على هذه 
 الجراثيم. 

دي ميتيل استيلين  ،  يزوثيوسياناتإ،  ون -4- الثيازوليدين  شيف،  أسسالكلمات المفتاحية:  
 . العنقودية الذهبية، القولونية  الإشريكية، دي كربوكسيلات
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Synthesis and characterization of New Derivatives of 

Thiazolidines-4-One and Study of their Biological Effect 

Deaa Alasaad, Ayham Aljnde, Ahmad Abo Hajr   & Anber M. Anber                                      

 Department of Chemistry, Faculty of Science, Idlib University            

 

Abstract:  

New derivatives of Thiazolidines-4-One were synthesized from 

ninhydrin, isothiocyanate derivatives, and hydrazine, with the aim of obtaining 

a biologically active chemical structure. The synthesis took place in several 

stages. Proceeding from obtaining hydrazine derivatives, then its interaction 

with ninhydrin to get the new derivatives of Schiff base. The last stage, the 

prepared derivatives were condensed with dimethyl acetylene dicarboxylate 

(DAMD) and thiazolidine derivatives were obtained. The prepared compounds 

were characterized using proton nuclear magnetic resonance (¹H NMR), Mass 

spectrometry, and infrared spectroscopy (FT-IR). The biological activity of 

these compounds also was studied at a series of concentrations against Gram- 

negative bacteria, Escherichia coli, and Gram- positive bacteria, 

Staphylococcus aureus. Using the diffusion method, some compounds showed 

biological effect ranges from medium to good on these germs. 

 

Keywords: Schiff base, Thiazolidine, Isothiocyanates, Dimethyl 

acetylene dicarboxylate (DAMD), Escherichia coli, Staphylococcus aureus. 
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 المقدمة: . 1
يركز البحث بشكل أساسي على ابتكار منهجيات متوافقة   الماضيين، خلال العقدين  

كمية المواد و   الحرارة،درجة  و   التفاعل،وقت  و   التفاعل،في خطوات    بيئيا تنطوي على تخفيض
العديد من الكواشف    هناكالإجراءات.  و طة العمل  انب بساالعائد المنتج إلى ج  الكيميائية، وزيادة

وفعالة   سهلة  مثل  -4-ثيازوليدين  لاصطناع  تستعملوالمحفزات  ،  2ZnCl anhydrousون 
O,2COOH/Ac3COONa, CH3CH  DCC  ، الميكروويف، و   النانوية،المحفزات  و   أشعة 

فوق  و  لكل    الأيونية،السوائل  و   الصوتية،الموجات  على من  إلخ.  معينة  مزايا  الإجراءات  هذه 
 .(Goswami & Chaudhary, 2023) الطرق التقليدية

اصناف المركبات العضوية غير المتجانسة يتكون من حلقة    أحدهو    الثيازوليدينإن  
.  3مين في الموقع  ، ومجموعة الأ1مجموعة الثايو ايثر تكون في الموقع  و خماسية مشبعة،  

الأ من  مختلفة  وانواع  الثايول  بين  التكاثف  طريق  عن  الثيازوليدين  تحضير  لدهيدات  يمكن 
 والكيتونات. 

الثيازوليدين لعقود من الزمن، وذلك بسبب نطاقها الواسع من النشاط هياكل    د رست
غير  و   ،   (Bramorski Mohr et al., 2024)البيولوجي  الحلقية  المركبات  فئة مهمة من  هي 

  (Zare Fekri et al., 2024)ظهر العديد من الأنشطة الصيدلانية والبيولوجيةالمتجانسة التي ت  
،وبفضل تطبيقاتها الأساسية والمتفوقة في مجالات واسعة من الكيمياء مثل المنتجات الطبيعية  

والمواد   والأدوية  الزراعية  الثيازوليدينالفعالةوالكيمياء  هياكل  اكتسبت  كبيرة-4-،  أهمية   ون 

(Tawfeek et al., 2022)  .الثيازوليدين استخدامات  أهم  فإن  ذلك،  هي  -4-ومع  ون 
مكافحة   الاستعمالات مثل  تحصى  ولا  تعد  لا  التي  الاستثنائية  والعلاجية  الصيدلانية 

للميكروبات   (Ansari et al., 2020)السرطان ومضاد  للالتهابات  ومضاد  للأكسدة  ومضاد 
البشرية المناعة  نقص  فيروس  الثيازوليدين ت  إذ  (Jaiswal et al., 2019)ومضاد  حلقة  تواجد 

 . (Goswami & Chaudhary, 2023)بمركبات عديدة لها أثار حيوية متعددة:    وحلقة الثيازولين

من بين أكثر المركبات العضوية الفعالة حيوياً،  مشتقات الثيازوليدين تعدذلك علاوة على 
ي البنسلين وهو صاد حيوي ذو منشأ طبيعي ،وهذه المركبات  فحلقة الثيازوليدين موجودة ف

 .(Khan et al., 2022)  1-تكافئ فعالية مثبطات الكوكس
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نظرًا للتطبيقات المتنوعة والأهمية التي تتمتع بها المركبات الحلقية غير المتجانسة في 
في المستحضرات الصيدلانية والمواد الكيميائية الزراعية، يولي   استعمالهاحياتنا اليومية وخاصةً  

متعددة   أولية  مواد  من  لتصنيعها  والسهلة  المناسبة  الطرق  لإيجاد  خاصًا  اهتمامًا  الكيميائيون 
  دي ميتيل أستيلين دي كربوكسيلات   عادة  يستعملومتوفرة تجاريًا وغير مكلفة.    الاستعمالات

DMAD    أيضًا كمعيار في تفاعلات ديلز  استعمالهافي تفاعلات الإضافة الحلقية ويمكن -
المختلفة إلى جانب ذلك، فهو أيضًا متقبل مايكل قوي ويمكنه   لدر للتحقق من كفاءة الدييناتأ

النيوكليوفيلات،   من  العديد  يستقبلاستقبال  والأكسجينية   فهو  النيتروجينية  النيوكليوفيلات 
والفوسفورية   والكبريتية  ميثيل وإن    (Heravi & Alishiri, 2014).والكربونية  ثنائي  تفاعل 

الكربوكسيل   ثنائي  الكربوكسيل هي  أمع    (DMAD)أسيتيلين  ثنائي  سترات وأميدات أحماض 
 .(Darehkordi et al., 2007)طرق معروفة جيدا لتحضير حلقات غير متجانسة 

الحيوية: للمضادات  الجرثومية  هي ظاهرة تحدث عندما   الجراثيممقاومة مضادات    المقاومة 
إلى    الجراثيمعلى  تطرأ   تؤدي  طفرات  والطفيليات،  والفطريات  الصاداتوالفيروسات   فشل 

للمضادات الحيوية تدعى   مقاومة  الجراثيمعندما تصبح    لعلاج العدوى التي تسببها.    المستعملة
وعندما تصبح    (multidrug-resistant( ) MDR)الجراثيم متعددة المقاومة للمضادات الحيوية  

شديدة المقاومة أو الجراثيم الخارقة  الجراثيم    فإنها ت عرف باسم الحيوية    مضاداتاللمعظم  مقاومة  
(extremely drug resistant(  ) XDR  )(Navon-Venezia et al., 2017).   أكثر وتعد 

الذهبية  العنقودية  هي  العالمية  الاحصاءات  بحسب  الحيوية  للمضادات  مقاومة  الجراثيم 
(Staphylococcus aureus،)    الرئوية   (، Klebsiella pneumoniae)والكليبسيلة 

 Pseudomonas)والزائفة الزنجارية    (،Acinetobacter baumannii)والأسينتوباكتر بوماني  

aeruginosa  )(Giske et al., 2008) . 
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 طرائق العمل: مواد و . 2
 تحضير مشتقات الايزوثيوسيانات مع الهيدرازين:  .1. 2

كربوثيو  المشتق  اصطناع   . 1.1.2 هيدرازين   N-phenyl hydrazineدميأ  فينيل 

carbothioamide : 

إضافةي فينيل    (3mmol ;0.4055g)  تم  إلى إمن  بالتنقيط  يزوثيوسيانات 
(3mmol;0.1201g)    15من الهيدرازين في حوجلة موجودة ضمن حمام ثلجي وبوجودml    من

التفاعل    دقيقة ومن ثم استمر  15لمدة    مع التحريك  الأسيتونتريل كمذيب وتمت الإضافة ببطء
الغرفة    3  لمدة بدرجة حرارة  التفاعل    معساعات  الطبقات    بواسطةمتابعة سير  كروماتوغرافيا 

التفاعل    TLC الرقيقة   انتهاء  الماء المقطر والترشيح وغسل الراسب   2ml  أ ضيفوعند  من 
المقطر المشتق  والتجفيف  بالماء  على    N-phenyl hydrazine carbothioamide  لنحصل 

الشكل    يبينو  .ºC (205-207)  ودرجة انصهاره  %47راسب أبيض بمردود    (M1)وتسميته بالرمز
 ( التفاعل الحاصل.1)

 

+
CH3CN

NH2 NH2

N S
NH

S

NH NH2

 
 . فينيل ايزوثيوسيانات(: المعادلة المعبرة عن تفاعل الهيدرازين مع 1الشكل )

 N-(4-nitrophenyl)  نترو فينيل هيدرازين كربوثيوأميد-4  المشتق  اصطناع.  2.  1.  2

hydrazine carbothioamide : 

إضافة  ي إلى  إنيتروفينيل  -4من  (  3mmol ;0.5405g)تم  بالتنقيط  يزوثيوسيانات 
(3mmol;0.1201g)    15من الهيدرازين في حوجلة موجودة ضمن حمام ثلجي وبوجودml    من

  3استمر التفاعل لمدة  و دقيقة    15لمدة    مع التحريك  الأسيتونتريل كمذيب وتمت الإضافة ببطء
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بالـ التفاعل  متابعة سير  الغرفة مع  بدرجة حرارة  التفاعل    TLC ساعات  انتهاء    أ ضيف وعند 
20ml وج ففبالماء المقطر  وغ سل الراسبر شح إلى حوجلة التفاعل وبعدها  من الماء المقطر 

راسب ( (N-(4-nitrophenyl) hydrazine carbothioamide M2 لنحصل على المشتق
 ( التفاعل الحاصل.2الشكل ) ويبين .ºC (198-200) ودرجة انصهاره %41أصفر بمردود 

+
CH3CN

NH2 NH2

NH

S

NH NH2

N
+

O
-

O

N
+

O
-

O

N S

 
 . نيتروفينيل ايزوثيوسيانات-4من (: المعادلة المعبرة عن تفاعل الهيدرازين مع 2الشكل )

 تحضير مشتقات الننهيدرين: .  2. 2

-1H-indene-1,2,3-trione 2- (N  فينيل ثيوسيميكاربازون   المشتق  اصطناع.  1.  2.  2

phenyl thiosemicarbazone): 

حوجلة إلى    من الننهيدرين  (2mmol;0.3562g)و M1من    (2mmol;0.3323g)  ذَ أ خِ 
من    10ml  ضافةإو مغناطيسي،  بمبرد عكوس وسخان كهربائي مزود بمحرك    ةجهز ممصنفرة  

لي   ،الميتانول المطلق كمذيب  ساعات مع التحريك المستمر ومراقبة التفاعل   5المزيج لمدة    وغ 
دَ وعند نهاية التفاعل    TLCالـ    بواسطة حالناتج ومن ثم    ب رِ  فِ ف  ر شِ  -1Hلنحصل على المشتق    وج 

indene-1,2,3-trione 2-(N-phenyl thiosemi carbazone)  (MD1  )  اصفر  راسب
 ( التفاعل الحاصل.3الشكل ) ويبين ºC (213-215) ودرجة انصهاره% 44مردود ببرتقالي 

. 
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+
MOH

O

O

N

NH

S

NH

O

O

OH

OH

NH

NH

NH2

S

 
 M1(: معادلة تفاعل الننهيدرين مع 3الشكل )

ثيوسيميكاربازون -4  المشتق  اصطناع.  2.  2.  2 فينيل  -1H-indene-1,2,3  نيترو 

trione 2-[N-(4-nitrophenyl) thiosemicarbazone]: 

حوجلة مصنفرة إلى    من الننهيدرين(  2mmol;0.3562g)و  M2من  (  2mmol;0.4223g)  أ خذ
من الميتانول   10ml  وأ ضيفمغناطيسي،  بمبرد عكوس وسخان كهربائي مزود بمحرك    ةجهز م

لي كمذيب، المطلق  الـ   بواسطةساعات مع التحريك المستمر ومراقبة التفاعل  5المزيج لمدة  وغ 
TLC    1لنحصل على المشتق  وج فف  ور شحالناتج    ب ردوعند نهاية التفاعلH-indene-1,2,3-

trione 2-[N-(4-nitrophenyl) thiosemicarbazone] (MD2)  مردود  بأحمر    راسب
 .( التفاعل الحاصل4الشكل ) ، ويبينºC (219-221) ودرجة انصهاره 82%

+
MOH

O

O

N

NH

S

NH NO2

O

O

OH

OH

NH

NH

NH2

S

O2N

 
 M2(: معادلة تفاعل الننهيدرين مع 4الشكل )

الننهيدرين  .  3.  2 مشتق  من  انطلاقاً  الثيازوليدين  حلقة  دي أمتيل    وديتحضير  ستيلين 
 : DMAD كربوكسيلات

أسيتات -5-ثيازوليدين -1,3-فينيل  -3-اوكسو-4  المشتق  اصطناع.  1.  3.  2   يليدين 
methyl (2Z) -{(2Z) -2-[(1,3-dioxo-1,3-dihydro-2H-inden-2-ylidene) hydrazone] -

4-oxo-3-phenyl-1,3-thiazolidin-5-ylidene} acetate : 
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ستيلين أدي متيل    ( من2mmol;0.2842g)و  MD1  من  (1mmol;0.30934g)  أ خذَ 
بمبرد عكوس وسخان كهربائي مزود    ةجهز محوجلة مصنفرة  ( إلى    DMAD)  دي كربوكسيلات

المطلق كمذيب    10mlأ ضيف  و     ،مغناطيسي بمحرك   الميتانول  لي   ،ومن  لمدة    غ    5المزيج 
وعند انتهاء التفاعل    TLC الـساعات متواصلة مع التحريك المستمر ومتابعة التفاعل باستخدام  

-methyl (2Z) -{(2Z) -2-[(1,3-dioxoعلى المشتق    للحصول   وج فف  الراسب الناتج   ر شحثم    ب رد

1,3-dihydro-2H-inden-2-ylidene) hydrazone] -4-oxo-3-phenyl-1,3-thiazolidin-5-

ylidene} acetate  (MDA1)    ودرجة انصهاره  %31أصفر وبمردود  راسب  ºC  (264-267 )  

 ( التفاعل الحاصل.5الشكل ) ويبين

OO

O O

+ MOH

O

O

N

N

S

N
O

O O

O

O

N

NH

S

NH

2

 
 MD1مع  DMAD(: معادلة تفاعل 5الشكل )

فينيل-4  المشتق  اصطناع.  2.  3.  2 يليدين  -5-ثيازوليدين-1,3-اوكسو-4-نيترو 
  أسيتات                                                                                                    

methyl (2Z) -[(2Z) -2-[(1,3-dioxo-1,3-dihydro-2H-inden-2-ylidene) hydrazone] -

3-(4-nitrophenyl) -4-oxo-1,3-thiazolidin-5-ylidene] acetate : 

ستيلين أدي متيل    من  من(  2mmol;0.2842g)و  MD2من    ( 1mmol;0.3543g)أ خذ  
بمبرد عكوس وسخان كهربائي مزود    ةجهز محوجلة مصنفرة  إلى    DMAD  دي كربوكسيلات

لي  و   ،من الميتانول المطلق كمذيب  10ml  واضافة  ،مغناطيسي بمحرك   ساعات   5المزيج لمدة  غ 
ب رد الراسب  وعند انتهاء التفاعل    TLC لـا  بواسطةالتحريك المستمر ومتابعة التفاعل  متواصلة مع  

-methyl (2Z)-[(2Z)-2-[(1,3-dioxo-1,3-dihydroلحصول على المشتق  ل  وج فف  ر شحثم    الناتج

2H-inden-2-ylidene)hydrazono]-3-(4-nitrophenyl)-4-oxo-1,3-thiazolidin-5-

ylidene]acetate  (MDA2  )  ودرجة انصهاره  %52  أصفر وبمردودراسب  ºC  (291-289)   ويبين  
 .( التفاعل الحاصل5الشكل )
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OO

O O

+ MOH

O

O

N

N

S

N
O

O O

O2N

O

O

N

NH

S

NH NO2

2

 
 MD2مع  DMAD(: معادلة تفاعل 6الشكل )

 . دراسة الفعالية الحيوية لمشتقات الننهيدرين المحضرة: 4. 2

 Escherichia Coli القولونية  الإشريكيةقيست الفعالية الحيوية ضد كل من جراثيم  

الغرام   الذهبية    والمكوراتسلبية  الغرام  staphylococcus aureusالعنقودية  بطريقة   إيجابية 
 .الانتشار

 . تحضير محاليل المركبات المصنعة والمضاد الحيوي العياري: 1. 4. 2

مركب  ح ضرت   لكل  تراكيز  بأربع  المدروسة  المركبات  من   (20-15-10-5)عينات 

µg/50µl  باستخدام مذيب(DMSO) ، 20محلول بتركيز إذ ح ضر) µg/50µl )  بأخذ وزن من
  µg/50µl (15-10-5)التراكيز ح ضر ، ثم 25mlوحلها بدورق سعة  10mgالمركب المحضر 

-2.5)بالاعتماد على قانون التمديد بأخذ  (  µg/50µl (20انطلاقاً من المحلول المحضر بتركيز

5-7.50) ml    10منه على التوالي الى دوارق سعةml  والإتمام بـ DMSO.  عينة من    ح ضرت
( بتركيز  لمبسأالعياري  للأمبس  10µg/50µlلين(  الأدنى  المثبط  التركيز  بنفس  لوهو  وذلك  لين 

دالمذيب   من عدم تأثيره على أي من الجراثيم المدروسة.  إذ ت ؤ كِ 

 غار مولر هنتون: آ. تحضير 2. 4. 2

وزن    ح ضر بأخذ  هنتون  مولر  هنتون   مسحوق   من   gr 38وسط  ب مولر  وحلت   ،
1Litter خن  دورق زجاجي    مقطر في ال  الماء  من وع قمَت بجهاز   مع التحريك حتى الغليان،وس 

 لتبرد،وتركت بعدها    دقيقة،  15بار لمدة    15وضغط   C o 120ارةر الصاد الموصد عند درجة ح
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بت في أطباق للأشعة فوق  لكل طبق، وتركت لتتصلب مع تعريضها   ml 25 بتري بمقدار  ثم ص 
 البنفسجية مدة ساعة.

 .  تحضير المعلقات الجرثومية: 3. 4. 2

عليها من مخابر الرقابة والبحوث الدوائية    ح صلسلالات جرثومية عيارية    استعملت
الأمريكي   المخبرية  المعايير  معهد  توصيات  على  وبناءً  الصحة،  وزارة  وهذه   (CLSI)في 

 السلالات هي:

 Staphylococcus Aureus (ATCC 6538)المكورات العنقودية الذهبية  •
 Escherichia Coli (ATCC 8739)عصيات الإشريكية القولونية  •

بواسطة   التربتون صوياكمية من المستعمرات المزروعة على آغار  أ خذت  أدوات معقمة    بواسطة
ماء مقطر عقيم   mL 5في أنبوب زجاجي عقيم يحوي على    هاوضعو عروة معدنية عقيمة،  

 0.5يجب أن تشير لعكارة تساوي    إذومزجت جيداً وقيست عكارتها بواسطة مقياس مكفرلاند  
 . 810* 1.5، والتي تقدر بتعداد جرثومي يساوي مكفرلاند

 . الزرع الجرثومي:4. 4. 2

الجرثومي    غ مست المعلق  الزرعي    وف رشتماسحة معقمة في  المستنبت  على سطح 
حفر في المستنبت    أ جريت دقيقة لامتصاص المعلق ثم    30بتري مدة   أطباق  تتركو المحضر،  

ضعجهاز حفر الآغار،    بواسطة   من محاليل المركبات المدروسة بالتراكيز المحضرة   μl 50  وو 
ثم الحفر،  ضعت  في  بدرجة حرارة    و  الحاضنة  المضاد    واستعملساعة    (20)مدة    C°37في 

على نتائج الفعالية وذلك بقياس أقطار إذ حصل  في هذا الاختبار،    للمقارنة  ينلبسيلمالأالحيوي  
جلت هذه الاقطار في   ،الجرثومي حول الحفر المحدثة بواسطة مسطرة مدرجة  النمو  تثبيط وس 

 .والمناقشة النتائج 
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 : والمناقشة .النتائج3

 توصيف مشتقات الهيدرازين الناتجة: -  .1. 3

جلت   (: 1بعض الصفات الفيزيائية لمشتقات الهيدرازين المصنعة في الجدول ) س 

 الخصائص الفيزيائية لمشتقات الهيدرازين المصطنعة ض: بع(1) الجدول

 ºC الانصهاردرجة  المردود  اللون  الوزن الجزيئي  الصيغة العامة المشتق 

M1 S3N9H7C 166.18 207-205 %47 أبيض 

M2 S2O4N8H7C 211.19  200-198 %41 أصفر 

 

 : M1. توصيف المشتق 1. 1. 3

( حزمة  7كما في الشكل )  M1للمركب    FT-IRأعطى طيف الأشعة تحت الحمراء   
وحزمة امتصاص متوسطة    (2NH)تعود إلى مجموعة    cm (3666)-1عريضة عند    امتصاص

تعود إلى   cm (3156)-1وحزمة امتصاص عند    (H-N)تعود إلى مجموعة    cm (3299)-1عند  
 أروماتية. (C-H)مجموعة 

 
 M1للمشتق ( FT-IR)طيف الأشعة تحت الحمراء (: 7الشكل )
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 : M2توصيف المشتق . 2. 1. 3

( حزمة  8كما في الشكل )  M2للمركب    FT-IRأعطى طيف الأشعة تحت الحمراء   
وحزمة امتصاص    (2NH)إلى مجموعة    دتعو (  3316)  وcm (3335)-1عريضة عند    امتصاص

  cm (3111)-1وحزمة امتصاص عند  (  H-N) تعود إلى مجموعة    cm (3229)-1متوسطة عند  

 أروماتية. (C-H)تعود إلى مجموعة 

 
 M2للمشتق ( FT-IR)طيف الأشعة تحت الحمراء (: 8الشكل )

نلاحظ وجود   (M)لمشتقات الهيدرازين  FT-IRالأشعة تحت الحمراء  من خلال أطياف   
وهي الزمرة الدلة على تشكل ناتج التفاعل فهي تظهر في المشتقات المحضرة وغير    NHزمرة  

 موجودة في المواد الداخلة في التفاعل.  

 . توصيف مشتقات الننهيرين الناتجة: 2. 3

جلت    (: 2بعض الصفات الفيزيائية لمشتقات الننهيدرين المصنعة في الجدول ) س 
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 المصطنعة: بعض الخصائص الفيزيائية لمشتقات الننهيدرين : (2)الجدول

 ºC الانصهاردرجة  المردود  اللون  الوزن الجزيئي  الصيغة العامة المشتق 

MD1 S2O3N11H16C 309.3436  215-213 %44 أصفر برتقالي 

MD2 S4O4N10H16C 354.3412  221-219 %82 أحمر 

 : MD1توصيف المشتق . 1. 2. 3

(  9كما في الشكل ) MD1للمركب  FT-IRأعطى طيف الأشعة تحت الحمراء  
وحزمة   (NH) تعود إلى مجموعة  cm(3274) (3326)-1متوسطة عند  امتصاصحزمتي 

   (.C=O)تعود إلى مجموعة  )cm (1738-1امتصاص شديدة وضيقة عند 

 
 MD1للمشتق  (FT-IR) طيف الأشعة تحت الحمراء(: 9الشكل ) 

 : MD2توصيف المشتق . 2. 2. 3

الحمراء    تحت  الأشعة  طيف  )  MD2للمركب    FT-IRأعطى  الشكل  في    ( 10كما 
عند    امتصاصحزمتي   مجموعة    cm(3083) (3116)-1متوسطة  إلى  أروماتية   (H-C)تعود 
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وحزمة امتصاص    (H-N)تعود إلى مجموعة    cm (3285)-1وحزمة امتصاص متوسطة عند  
 (.C=O)تعود إلى مجموعة  cm (1731)-1شديدة وضيقة عند 

 
 MD2للمشتق   (FT-IR)طيف الأشعة تحت الحمراء (: 10الشكل )

المصطنعة مع أطياف    MDالمشتقات    FT-IRالأشعة تحت الحمراء    بمقارنة أطياف 
فهي غير موجودة في مشتقات النهيدرين الناتجة عن   2NHنلاحظ اختفاء زمرة    Mالمشتقات  

التفاعل بينما كانت موجودة في مشتقات الهيدرازين الداخلة في التفاعل فهو دليل تشكل المشتقات 
MD. 

 توصيف مشتقات الننهيدرين الحاوية على حلقة الثيازوليدين: .  3. 3

جلت  (: 3بعض الصفات الفيزيائية للمركبات المصنعة في الجدول ) س 
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 بعض الخصائص الفيزيائية للمشتقات المصطنعة الحاوية على حلقة الثيازوليدين: : (3) ول الجد

 ºC الانصهاردرجة  المردود  اللون  الصيغة العامة المشتق 

MDA1 S5O3N13H21C  267-264 %31 أصفر 

MDA2 S7O4N12H21C  289-291 %52 أصفر 

 : ( 4)  المحضرة وسجلت النتائج في الجدول MDAطيف الكتلة للمشتقات  أ خذ

 ة حسب نتائج طيف الكتلة.المتوقع MDAللمركبات  والمنشورةالصيغ المجملة   (:4الجدول ) 

 كود  المجملة Mw المنشورة

 

419.41002 S5O3N13H21C 
1 

 

464.40758 S7O4N12H21C 
2 

 

 

 

 :MDA1توصيف المشتق . 1. 3. 3

  النتائج التالية: MDA1للمشتق  أعطى طيف الكتلة 
MDA1: Formula Calculator Results                  
Formula Best Mass Tgt Mass Diff (ppm)  Ion Species Score 

C21H13N3O5S TRUE 419.05857 419.05759 1.41  C21 H14 N3 O5 S 80.32 
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  (11كما في الشكل ) MDA1للمركب  FT-IRأعطى طيف الأشعة تحت الحمراء و  
أليفاتية   (H-C) تعود إلى مجموعة  cm(2961) (2882)-1ضعيفة عند  امتصاصحزمتي 

وحزمتي  أروماتية (H-C)تعود إلى مجموعة  cm (3066)-1وحزمة امتصاص متوسطة عند 
 (.C=O)تعود إلى مجموعات  cm (1730) (1703)-1امتصاص عند 

 
 MDA1  للمشتق( FT-IR)طيف الأشعة تحت الحمراء (: 11الشكل )

خِ ص   DMSO إذ است عمِلَ  (1H-NMR)  بواسطة طيف MDA1المركب المحضر  ش 
)  مذيباً  الشكل  الموقع  قمة  (12وأظهر  عند  بروتونات    ثلاثلى  إ تعود    (δ:3.85ppm)   مفردة 

الموقع    وقمة  (3CH)لمجموعة   ( CH)لى بروتون مجموعة  إتعود    (ppmδ:6.95)مفردة عند 

لى  إتعودان  (  δ:7.59ppm)وثنائية عند الموقع    (δ:7.56-7.48ppm)متعددة عند الموقع    وقمة
لحلقة    خمس الموقع  قمة  نيل، وظهوريالفبروتونات  عند   قمةوظهور  (  δ:7.85ppm)  ثنائية 

 ( تعودδ:8.08-8.00ppm)  متعددة عند الموقع  قمةوظهور  (  δ:7.96ppm)  ثنائية عند الموقع 
 .بروتونات الننهيدرين أربعلى إ
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 MDA1للمشتق  NMR-H1طيف الطنين النووي المغناطيسي البروتوني  (:12الشكل )

1H NMR (400 MHz, DMSO) δ 8.08 – 8.00 (m, 1H), 7.96 (d, J = 8.6 

Hz, 2H), 7.89 (d, J = 5.6 Hz, 1H), 7.59 (d, J = 4.2 Hz, 4H), 7.56 – 

7.48 (m, 1H), 6.95 (s, 1H), 3.85 (s, 3H). 

 

 :MDA2توصيف المشتق . 1. 3. 3

 النتائج التالية: MDA1للمشتق  أعطى طيف الكتلة 
MDA2: Formula Calculator Results                 

Formula Best Mass Tgt Mass Diff (ppm) Ion Species Score 

C21H12N4O7S TRUE 464.04198 464.04267 -0.39 C21 H13 N4 O7 S 87.62 

 

حزمة   (13كما في الشكل ) MDA2للمركب  FT-IR أعطى طيف الأشعة تحت الحمراء
أليفاتية وحزمة امتصاص   (H-C)تعود إلى مجموعة  cm (2962)-1ضعيفة عند  امتصاص

وحزمتي امتصاص عند  أروماتية( H-C) تعود إلى مجموعة cm (3084)-1ضعيفة عند 
1-(1706) cm (1727)  تعود إلى مجموعات(C=O) . 
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 MDA2للمشتق   (FT-IR) طيف الأشعة تحت الحمراء(: 13الشكل )

صَ   خِ   DMSO إذ است عمل (1H-NMR)  بواسطة طيف MDA2المركب المحضر ش 
الشكل )  مذيباً  الموقع  قمة   (14وأظهر  بروتونات    ثلاثلى  إ تعود    (δ:3.86ppm)   مفردة عند 

 ( CH26)بروتون مجموعة  لى  إتعود  (  ppmδ:6.99)مفردة عند الموقع    قمةو   (3CH)  لمجموعة

ثنائية عند   ( وقمةδ:7.95ppm)مفردة عند الموقع    وقمة  (δ:7.92ppm) مفردة عند الموقع    وقمة
  منها للننهيدرين   واثنانبروتونات أربعة منها لحلقة الفنيل    ستلى  إتعود  (  δ:8.02ppm)  الموقع

 بروتونين للننهيدرين.لى إتعود ( δ:8.7ppm) ثنائية عند الموقع قمةوظهور 
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 MDA2للمشتق  NMR-H1طيف الطنين النووي المغناطيسي البروتوني (: 14الشكل )

1H NMR (400 MHz, DMSO) δ 8.47 (d, J = 8.7 Hz, 2H), 8.02 (d, J = 8.6 

Hz, 2H), 7.95 (s, 3H), 7.92 (s, 1H), 6.99 (s, 1H), 3.86 (s, 3H). 

مع أطياف المشتقات    MDAللمشتقات    FT-IRالأشعة تحت الحمراء  بمقارنة أطياف   
MD    نلاحظ اختفاء الامتصاص الناتج عن مجموعةNH   وهي المجموعة الموجودة في مشتقات

وتبين نتائج أطياف    المصطنعة وغير موجودة في مشتقات الثيازوليدين المصطنعة.  الننهيدرين
أن الصيغة المفصلة للمشتقات المصطنعة    NMR-H1الطنين النووي المغناطيسي البروتوني  

 مطابقة للصيغ المتوقعة لها. 

 . نتائج الفعالية الحيوية على الجراثيم: 4. 3

لين العياري والمركبات المصطنعة  ل( الفعالية الحيوية للأمبس15)  الشكلفيما يلي يبين 
MD  وMDA  :على الإشريكية القولونية 
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 على الإشريكية القولونية: MDAو MDلين العياري والمركبات المصطنعة ل(: الفعالية الحيوية للأمبس15)الشكل 

  MDوالمركبات المصطنعة  لين العياري لالفعالية الحيوية للأمبس (16) الشكلويبين 
 على المكورات العنقودية الذهبية: MDAو 

 
 على المكورات العنقودية الذهبية MDAو MDوالمركبات المصطنعة  لين العياري ل( الفعالية الحيوية للأمبس16)الشكل 

ج لت  والمركبات المصطنعة على كل من جراثيم  للأمبسللين أقطار منطقة التثبيط س 
 (: 9( و)8و)  (7( و)6( و)5ضمن الجداول ) الإشريكية القولونية وجراثيم العنقودية الذهبية
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 لجراثيم المدروسة للين العياري للأمبساتثبيط  طقامن راقطأ(:  5) الجدول 

المضاد  نوع الجراثيم 
 الحيوي 

 قطر منطقة التثبيط  التركيز 

Escherichia Coli 10 لينلالأمبسµg/50µl 17mm 

Staphylococcus 

Aureus 
 10µg/50µl 26mm لينلالأمبس

 

 ولونيةقال الإشريكيةلجراثيم  MDأقطار مناطق التثبيط للمركبات   (:6الجدول ) 

قطر منطقة التثبيط   التركيز  العينة  نوع الجراثيم 
mm 

Escherichia Coli MD1 5µg/50µl - 

10µg/50µl - 

15µg/50µl - 

20µg/50µl - 

MD2 5µg/50µl - 

10µg/50µl - 

15µg/50µl - 

20µg/50µl - 
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 ولونيةقال الإشريكيةلجراثيم  MDAأقطار مناطق التثبيط للمركبات  (:7الجدول )

قطر منطقة التثبيط   التركيز  العينة  نوع الجراثيم 
mm 

Escherichia Coli MDA1 5µg/50µl - 

10µg/50µl - 

15µg/50µl - 

20µg/50µl - 

MDA2 5µg/50µl - 

10µg/50µl - 

15µg/50µl - 

20µg/50µl - 

 

 عنقودية الذهبية لجراثيم ال MDأقطار مناطق التثبيط للمركبات   (:8الجدول ) 

قطر منطقة التثبيط   التركيز  العينة  نوع الجراثيم 
mm 

Staphylococcus 

Aureus 
MD1 5µg/50µl 11 

10µg/50µl 13 

15µg/50µl 14 

20µg/50µl 15 

MD2 5µg/50µl 13 
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10µg/50µl 15 

15µg/50µl 17 

20µg/50µl 19 

 

 عنقودية الذهبية لجراثيم ال MDA(: أقطار مناطق التثبيط للمركبات 9الجدول ) 

قطر منطقة التثبيط   التركيز  العينة  نوع الجراثيم 
mm 

Staphylococcus 

Aureus 
MDA1 5µg/50µl - 

10µg/50µl - 

15µg/50µl - 

20µg/50µl - 

MDA2 5µg/50µl - 

10µg/50µl - 

15µg/50µl - 

20µg/50µl - 

 

يجابية  إذات فعالة حيوية جيدة على جراثيم العنقودية الذهبية    MDوتبين النتائج أن المشتقات  
  ومن ث م فإن  فعالية حيوية على الجراثيم الإشريكية القولونية سلبية غرام    غرام إلا أنها لم تعطِ 

المشتقات الطيف    تكون   هذه  الجراثيم وليست واسعة  وتوضح   (Sköld, 2011)انتقائية لأنواع 
أقطار منطقة التثبيط تفاوت الفعالية بين المشتقات المحضرة باختلاف البنية الكيميائية لكل منها  
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تظهر أياً منها فعالية    MDAأما المشتقات  .(Pagan, 1981)وتأثيره على جدار الخلية الجرثومية  
 والعنقودية الذهبية.جراثيم الإشريكية القولونية كل من حيوية ضد 

 . الاستنتاجات:4

 وبمردود جيد. نانطلاقاً من مشتقات الإيزوثيوسيانات والهيدرازي أسس شيف تحضير -1

 . DMADتحضير حلقة الثيازوليدين انطلاقاً من مشتقات الننهيدرين و -2

على الطرائق المطيافية: طيف الطنين   بالاعتمادتم التأكد من بنية المركبات المحضرة   -3
 النووي المغناطيسي البروتوني وطيف الكتلة وطيف الاشعة فوق الحمراء. 

المشتقات   -4 الذهبية    MD1-MD2سجلت  العنقودية  المكورات  جراثيم  ضد  حيوية  فعالية 
 20فعند تركيز    بأقطار تثبيط مختلفة  µg\50µl (20-15-10-5)بجميع التراكيز المحضرة  

µg\50µl    كان قطر التثبيط الأعلى للمشتقMD2    19بقطرmmالمشتق    ، أماMD1  
كان قطر التثبيط الأعلى للمشتق    µg\50µl 10، وعند تركيز  15mmكان قطر التثبيط  

MD2  17بقطرmm. 

عالية حيوية ضد جراثيم المكورات العنقودية أي ف  MDA1-MDA2لم تسجل المشتقات   -5
 الذهبية 

أي فعالية حيوية ضد   MDA1-MDA2والمشتقات    MD1-MD2لم تسجل المشتقات   -6
 القولونية. الإشريكيةجراثيم 

الأمبس -7 تركيز  لسجل  تثبيط    µg\50µl 10لين عند  الإشريكية   17mmقطر  ضد جراثيم 
 ضد جراثيم العنقودية الذهبية. 26mmالقولونية وقطر تثبيط 
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