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في إنتاجية المغنطة وشدة تأثير الري بأنواع مختلفة من المياه 
 محصول الذرة الصفراء

 السويد دد. محم ،العبسي دد. محم ،عبود دد. زيا ،محمد بنانه
 ، جامعة إدلبالزراعيةقسم الهندسة الريفية، كلية الهندسة 

 الملخص: 
، لدراسةةةةةةةة 2024مركز البحوث العلمية الزراعية بكفر يحمول، عام   البحث في  نفذ
الصةةةةةةةةةةةةفا    في ة مختلفة يسةةةةةةةةةةةةيطامغن من المياه ومغنطتها بشةةةةةةةةةةةةدا بأنواع عدة تأثير الري 

 .الصفراء الإنتاجية لنبا  الذرة
توزعل معاملا  نوعية المياه في ال طع  إذالمنشةةة ة،  عصةةةممل التةروة وفص تصةةةمي  ال ط

، ميةةاه ds/m  10  S2  ، ميةةاه مةةالحةةة بتركيزds/m  0.7  S1بتركيز    )ميةةاه الب ر  الرئيسةةةةةةةةةةةةةةةة
ومعاملا  شةةدة المغنطة في ال طع النانوية   ،(ds/m 1.3  S3  بتركيز  صةةرص صةةحي معال 

،  MT2مغناطيسةةةةةةةةةية  مةالا     أروع،  MT1 ، مةالان مغناطيسةةةةةةةةةيانNMT )بدون مغنطة
 (.MT3 مةالا  مغناطيسية ثماني 

متوسةة    أعلى  S3  معاملة سةةةلل إذعلى الصةةفا  المدروسةةة،   نوع مياه الري أثّر  
عدد الحبوب  ،2سة  10473.5، مسةاةة المسةطا الور ي سة  218.82 طول النبا في صةفة  

  10.3809  إنتاج الحبوب، غ 268.97 ةبة  1,000وزن ةبة،  484.2الرئيس  في العرنوس  
ظهر  النتائ  أن زيادة شدة المغنطة لها أكما   ةةةةةةةةةة.ه/طن  24.3877 الحيوية ةةةةةةةةةة، الغلةه/طن

تأثير معنوي في تحسةةةةين جي  جميع الصةةةةفا  المدروسةةةةة، مع تأثيرها في تخ ي  الاةتياج  
نتةاج ةبي  إمتوسةةةةةةةةةةةةةة     MT3  ،MT2  ،MT1  ،NMTة  ةل معةاملا  المغنطةة   إذالمةائي،  

، 18.4558،  21.2644،  24.1856و)  ه،/طةةةةةةةةن(  6.9391،  7.7237،  8.8611،  9.8688)

 ه متوس  الغلة الحيوية، على التوالي./طن (16.5869
لكل نوع من أنواع الصةةةفا  المدروسةةةة  في   ةزيادة معنويل  زيادة شةةةدة المغنطة أد

 .S2وازداد في معاملة  S3و S1 تي بمعاملتنا ص  إذ، باستنناء الاةتياج المائي المياه
 ملاح. أ، صرص صحي معال : ري، مغنطة، ذرة صفراء، الكلمات المفتاحية
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Engineering, Idlib University 
Abstract: 

The research was conducted at the Agricultural Scientific Research 

Center in Kafr Yahmul in 2024 to study the effect of irrigation with 

different types of water, magnetized at different magnetic strengths, on the 

productive traits of maize. The experiment was designed according to a 

split-plot design, where water quality parameters were distributed in the 

main plots (Well Water at 0.7 ds/m S1, Saline Water at 10 ds/m S2, Treated 

Wastewater at 1.3 ds/m S3), And the magnetization intensity coefficients 

in the secondary pieces (No Magnetization NMT, Two Magnetic Fields 

MT1, Four Magnetic Fields MT2, Eight Magnetic Fields MT3). 

irrigation water type influenced the studied traits, with treatment S3 

recording the highest average values in: 

• Plant height: 218.82 cm 

• Total leaf area: 10473.5 cm² 

• Kernel number per main ear: 484.2 kernels 

• Weight of 1,000 kernels: 268.97 g 

• Grain yield: 3809.10  ton/ha 

• biomass yield: 24.3877 ton/ha 

increasing magnetization strength had a significant impact on 

improving all studied traits, as well as reducing water consumption. The 

magnetization treatments (MT3, MT2, MT1, NMT) achieved average grain 

yield of (9.8688, 8.8611, 7.7237, 6.9391) ton/ha, and average biomass yield 

of (24.1856, 21.2644, 18.4558, 16.5869) ton/ha respectively.  

It was also observed that increasing the intensity of magnetization 

significantly improved all studied traits across the different water types. 

However, water requirement decreased under S1 and S3 treatments, while 

it increased under S2. 

Keywords: Irrigation, Magnetization, Maize, Treated Wastewater, 

Salinity. 
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 : المقدمة -1
 ا  كبير   ا  ديةةالتغيرا  المنةةاةيةةة وال ةةةةةةةةةةةةةةغوم المتزامةةدة على الموارد المةةائيةةة تحةةتمنةةل  

لل طاع الزراعي، ما يسةةةةتدعي البحث عن ةلول مبتكرة ل ةةةةمان اسةةةةتدامة الإنتاج وتحسةةةةين 
المياه. مع تراجع كميا  المياه العذبة المتاةة للري، أصةةةبا الاعتماد على   اسةةةتعمالكفاءة 

،  ا  ضةةروري ا  ةيار  المياه المالحة، ومياه الصةةرص الصةةحي المعالةةمصةةادر رير ت ليدية منل 
رر  التبامن الواضةةةةا في ةصةةةةائصةةةةها الفيزيائية والكيميائية وتأثيراتها على نمو المحاصةةةةيل 

 في تحسةين إلى جانب نوعية المياه، برز  ت نية المغنطة كأةد الأسةاليب الحدمنة    .الزراعية
تشةةةةةةةةةير بع  الدراسةةةةةةةةةا  إلى أن تعري  المياه و   في الري  المسةةةةةةةةةتعملةةصةةةةةةةةةائص المياه 

لمةالا  مغناطيسةية مددي إلى تغييرا  في بنيتها الفيزيائية، ما يعزز نفاذمتها داةل التروة  
 .)al et Samarah ,.2021( ويزيد من كفاءة امتصاص النبا  لها

  الاقتصادية من المحاصةيل الأسةاسةية ذا  الأهمية   (Zea mays L) الذرة الصةفراء

(Ahmad et al., 2024)،   في    المسةةةةتعملةوتعتمد إنتاجيتها بشةةةةكل كبير على نوعية المياه
الري. التبامنا  في التركيب الكيميائي لمصةادر المياه المختلفة تدثر على  درة النبا  على  
امتصةةةةةةاص العناصةةةةةةر الغذائية، ما يسةةةةةةتدعي البحث في مدل تأثير هذه العوامل على نمو  

 .المحصول وتطوره الفيزيولوجي 

 أهداف البحث: -2
تةةأثير الري بعةةدة أنواع من الميةةاه ومغنطتهةةا بشةةةةةةةةةةةةةةةدا   لةةدراسةةةةةةةةةةةةةةةة    مهةةدص البحةةث

 الاةتيةاج في   كةذلة و  والحيويةة  الحبيةة  تينوالغل  الإنتةاجيةةفي الخواص   مختلفةة مغنةاطيسةةةةةةةةةةةةةةيةة
 .لنباتا  الذرة الصفراء المائي 

 الدراسات المرجعية: -3
الزراعة عالميا    الماءت نية    استعملل الترب    لمعالةة  وعرويا    الممغن  في  مشاكل 
و  المالحة  نمو  لوالمياه    ؛Fakhar and Kaviani, 2024)نتاج  الإ  زيادةو   النباتا زيادة 

و اس   ؛2006  ،المعاضيدي أن    الدراسا   تشير إذ  ،(2009  ،أمين  الري إلى  مياه    مغنطة 
  مشاكلفيها    توجديمكن أن تكون أداة واعدة للزراعة المستدامة، ةاصة في الأماكن التي  



 د بنانه، د. عبود، د. العبسي، د. السوي

239 
 

والتروة   المياه  الماء  إ  إذ  ،(  et alBoix.2023 ,)في  مغنطة  ترتيب    ا  تغيير حدث  تن  في 
لةزي ا  المائية وتغيير في بنية الرواب  الهيدروجينية، ما مزيد من  درة الماء على التفاعل ا

بحيث ت عف الرواب  الهيدروجينية لةزي ا  الماء، وت لل من    مع الأمونا  والمواد الغذائية
 ,.Alsuvaid et al., 2022; Sheng et al., 2021; Zhou et al)التوتر السطحي للماء  

ويزيد    استعمال  حفزي.  (2021 النبا   نمو  الممغن   من إالماء  الكنير  بسبب  نتاجيته، 
التحسينا  في ةواص الماء كتعدمل الكنافة والشد السطحي واللزوجة ورفع  ابلية الماء على 

. (Morejon et al., 2007; Ibrahim et al., 2010)ذابة المعادن والفيتامينا  والاملاح  إ
تسبب مغنطة المياه بع  التغيرا  الفيزيائية والكيميائية لهذه المياه، التي تسبب تغيرا  

والإنتاجية   والنمو  النبا   ةصائص   ;He et al., 2014; Alattar et al., 2019)في 

Alsuvaid, 2021; Singh and Singh, 2021; Alsuvaid and Demir, 2022)  ،  وأن
ودرجة   الموصلية  الم  (pH)  الحموضةجي   المياه  في  محتول متزداد  مزداد  كما  غنطة، 

 . (Liu et al., 2016) المذابالأكسةين 
غنطة تةعل جزي ا   مالتغيرا  في الخصائص الفيزيائية والكيميائية للمياه الم  إن

الماء أكنر نفاذية و ابلية للذووان أثناء التن ل في الترب، ما يعزز من إذابة المعادن في 
ويحسن   العناصر    منالتروة   ,Wang et al., 2018; Alsuvaid)  المذابة الغذائية  توفر 

2021; Alsuvaid et al., 2022).  وتظهر نتائ  دراسة  Liu et al., 2016)  ;  Sarraf at 

et., 2020;  (Ferrer at et., 2022  مغناطيسي معالةة  مالحة  بمياه  الري  من   ا  أن  زاد 
 .نتاجوةسنل من الإ الغذائيةامتصاص المحاصيل للعناصر 
الماء المالا عن    استعمالإمكانية    (Blake, 2000)جراها  أأثبتل الدراسا  التي  

الذائبة وتحويلها إلى  الملحية  طريص معالةته مغناطيسيا  وهذا مددي إلى تفكي  المركبا  
لنبا ، كما تعمل على تحسين ةصائص التروة وت ليل  على اال ار    أثرها  ي للأمونا  ما  

 أضرار ملوةتها من ةلال زيادة سرعة رسل الأملاح وتخليص المنط ة الةذرية من ضررها.
عن تأثير المغنطة على المياه، وجد أن   (Abdel Kareem, 2018)وف ا  لدراسة  

تعري  المياه للمغنطة مددي لتحسين ةصائصها الفيزيائية والكيميائية، ما يعزز من كفاءة 
امتصاص النباتا  للمياه وللعناصر الغذائية ويُسرّع من عملية النمو للعدمد من المحاصيل، 
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دراسته   المياه  أووجد   لتوفير  الم وية  النسب  و 11ن  و%13.5  للباذنةان %14.2   %
 والفول والبندورة على التوالي. 

، الصفراء  الذرة  لنبا   نتاجيةالإ  الصفا مةموعة من    في   دثر مغنطة مياه الري ت
(  2005  ، وجد )فهد وآةرون (. كما  2008  ،نزارو عبد المنع   منل طول النبا  ووزن الحبوب )

  الذرة   ا اوس يعطي زيادة معنوية في ارتفاع نباتر  2500شدة    عندماء ممغن     استعمالن  أ
 .الحيوي  والوزن والوزن الةاص  الصفراء

 ةبوب   نبا إ  نسبة  مزيدالماء الممغن     استعمالأن    (Abdalla et al., 2023)  وجد
  . ممغنطةمياه رير  ري بحسن نمو الةذور والسي ان في النباتا  م ارنة بالوي  الصفراء،  الذرة

 يُحسّن  ةالممغنط  بالمياه  الري   أن  (Bakhtiari and Okhovat, 2024)  نتائ   تشير
 تركيب   وزيادة(  الكلورفيل)  ال وئية  الصبغا   وجود  زيادة  ةلال  من  المحاصيل  إنتاجية
  نباتا    ةبوب  إنبا   نسبة  زيادة  إلى   أدل  الممغن   الماء  استعمالأن    وجدا  ةيث  السكر،
 وعدد   ووزنه  العرنوس  طول  وكان  ،الممغن   رير  بالماء  المروية  بتل    م ارنة    الصفراء  الذرة

 . %30 بنسبة  نتاجيةالإ لزيادة دلأما  معالةة،ال رير المياه معاملة من أعلى  فيه الحبوب
في تةروته عن تأثير الماء الممغن  م ارنة مع ماء   ( 2019et alAlattar ,.)وجد  
أن    )شاهد(  الصنبور فلسطين،  في  الذرة  نباتا   أثر على   لاستعماللري  الممغن   الماء 

   طر الساق و والإنتاجية لنباتا  الذرة، إذ زاد من طول النباتا     المورفولوجية الخصائص  
الغلة الحبية والخ رية م ارنة  مع    الورجية وأي ا  ازداد  والمساةةكما ازداد عدد الأوراق  

 معاملة الشاهد.
لى زيادة في )ارتفاع النبا ، المساةة إالصفراء بالمياه الممغنطة    الذرةأدل ري  

لى  إوالةافة( وأدل أي ا     الرطبةالةذور، الأوزان  طول  السي ان،   طر  الأوراق،  عدد  الورجية،  
الأةماض  إجمالي  البروتين،  الكرووهيدرا ،  الكاروتينا ،  وب،  أ  )الكلوروفيل  في  زيادة 

( RNA  ،DNAالأمينية، محتويا  البرولين، إجمالي الإندول، إجمالي الفينول، الكينتين،  
 Abedinpour) في جميع أجزاء النبا     ( K  ،+Na  ،2+Ca  ،+3P+) والمعادن رير الع وية  

and Rohani, 2017) . 
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  في لميةاه الري   ةالمغنةاطيسةةةةةةةةةةةةةةية  المعةالةةة( في دراسةةةةةةةةةةةةةةة أثر 2006بين )الةوذري،  
 المياه  لتل بع  الصةفا  الكيميائية للتروة ونمو ةاصةل الذرة الصةفراء وجود تأثير معنوي 

 وزن الحاصل الةاص. زيادة  في 
 المياه   توفير في  ةالممغنط المياه معاملا  تفوق (  2008 الةودي،و   سااا   ) وجد
جل اةتياج أمن   %39الذرة الصةةةةةفراء على معاملا  المياه العادية بنسةةةةةبة   ةبوب لتشةةةةةكيل

جةل أمن  %  60، و%66.6من اجةل  %  32من التبخر نتا، و  %100مةائي م ةدم بنسةةةةةةةةةةةةةةبةة  
50%. 

الماء الممغن    استعمالأنه مُوجد ارتبام  وي بين    (2021et al Mohrazi ,.)  وجد
إنتاجية أعلى  يعني  الصفراء، ما  الذرة  الةاص لحبوب  الوزن  النتائ     إذ  ،وزيادة   أن تظهر 

رطووة التروة،   فترة زيادة في  ل  أدل  ما  التروة  في   أطول  لفترة  ب ي استخدام المياه الممغنطة  
 تعملة نتاجا  أف ل، إلى جانب ت ليل ةة  المياه المُسإةسن من نمو النباتا  وأعطى    وودوره

 ( 2022et alZlotopolski, 2017; Alsuvaid, 2021; Alsuvaid ,.)  أشاركما    في الري.

المياه    استعمالفي تحسين كفاءة    Magnetic treatment water(  MTW)فعالية ت نية    إلى 
  .دون التأثير سلبا  على إنتاجية المحاصيل

نبا  وةاصل الحبوب انخفاض واضا في الإ  (2016)عبد والزريبي،    أظهر  نتائ 
 مع  ة  م ارن  ds/m 8 بسبب الزيادة في ملوةة مياه الري بتركيز هة/ طن 2.87الى  6.70من 

ds/m 1.4 . 
لى تراجع في جي  بع  الصفا  منل  إ  ds/m  12  بتركيز  ةأدل الري بمياه مالح

عدد الحبوب في العرنوس، وعدد الصفوص في العرنوس، وطول العرنوس، ووزن الحبوب  
 . (2019، ةطاب وآةرون ) في العرنوس، ووزن العرنوس

 مواد وطرائق البحث: -4
ذ البحةث في مركز البحوث العلميةة الزراعيةة في كفريحمول الوا عةة   موقع التجربةة:  -4-1 نفةذ
  .شمال رروي سوريا ، في شر ا  ° 36.704358شمالا  و° 36.051705في  

 . (NK FAMOSO)نبا  الذرة الصفراء صنف   المادة النباتية:  -4-2
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 ثلاثة أجهزة لمغنطة مياه الري وصةةةةةفذل في الةدول  اسةةةةةتعملل  :المسةةةتعملةالأجهزة   -4-3
 .(1) ر  

 بالتةروة  المستعملة(: مواصفا  أجهزة المغنطة 1الةدول )
رمز 
عدد  شدة المغنطة ) ( ال طر)انش الةهاز 

 ( ةييسطاالمغنمةالا  ال
عدد  

 المغناطيسا  
طول 
  الةهاز 
 (س )

 الوزن 
 ( غ)

MK24S 3/4 2 4 12.5 384 

MK24G 3/4 4 8 21 630 

MK37S 3/4 8 16 37 1222 

  م  5×  25×  25م ةاس  N52 NdFeB: نيوديميوم المسةةةةةةةةةةةةةةتعمةلنوع المغنةاطيس  
 .راوس 4800بشدة 

 المعاملات المدروسة:  -4-4
 وهي:ثلاث معاملا  لمياه الري  استعملل  :نوع مياه الري 

 .ds/m 0.7 (S1) بتركيز مياه الب ر الموجود في محطة بحوث كفر يحمول  -1
بإضةةةةةةةافة )كلوريد الصةةةةةةةودموم وكلوريد الكالسةةةةةةةيوم  ds/m  10   (S2)  مياه مالحة بتركيز  -2

( والتأكد من وصةةةةةةةةةول تركيز  25%، 25%، 50%لمياه الب ر بنسةةةةةةةةةبه   موكبريتا  المغنيزيو 
 .اس الملوةةيجهاز ج باستعمالملاح في المياه الى التركيز المطلوب الأ
 .ds/m 1.3 (S3) بتركيز مياه صرص صحي معال  من محطة معالةة كفر يحمول  -3

 ي:معاملا  متبامنة في شدة المغنطة وه أروع استعملل  المغنطة: شدة
  مغناطيسةةةةةةةية مةالا   أروع -MT1،  3  مغناطيسةةةةةةةيين مةالين -NMT،  2مغنطة  بدون  -1 

MT2،  4- مغناطيسية مةالا  ي ثمان MT3. 
 القراءات المدروسة:  -4-5

ارتفاع النبا  من  اعدته عند سةةةةةةةةةةةطا التروة  وذل  بقياس    ،(سةةةةةةةةةةة )  ارتفاع النبا  •
 زهار.طور الإ بعد انتهاء النورة المذكرة  اعدةوةتى  

لأوراق  (0.75  ×لهاأ صةةةةةةةةى عرض  ×الور ة = )طول  (2سةةةةةةةة )  الورجيةالمسةةةةةةةةاةة  •
 (.1990 ،الساھوكي ) اكتمال تشكل العرنوس الرئيس بعد النبا  كافة

 عدد العرانيس في النبا  الواةد. •
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 .الرئيس بالعرنوس الحبوب عدد •
 .بعد تة يفها ةتى ثبا  الوزن   ،(غ) وزن الألف ةبة •
 .بعد تة يفها ةتى ثبا  الوزن  ه(،/طن) الإنتاجية الحبية •
 .الوزن  ثبا  ةتى  تة يفها بعد ه(،/طن) الإنتاجية الحيوية •
في الخ  الوسةةةةةطي من ال طعة   ةسةةةةةل نباتا  وسةةةةةطي  على ال راءا  السةةةةةاب ة    جميع أةذ 

 التةريبية.
 الزراعة  من  المعاملة  اةتياجا   لتغطية  زمةلاال  الري   مياه  كمية   :الاةتياج المائي  •

)ال رير    التالية  معادلةال  وفصفي الرية الواةدة    المياه  كمية  لةسب  ، الحصاد  وةتى 
 : ( 2008والحاج ةسين، 

𝐷 =  
 (𝑓c − 𝑚d) ×  𝑍

 100  
   

 : إذ إن
𝐷    عيار الس اية(mm) . 
𝑓c  الةهاز  راءة وفص%( 42.2)نسبة الرطووة الحةمية عند السعة الح لية  (%) . 

𝑚d ( نسبة الرطووة الحةمية المأةوذة من  راءة جهاز جياس رطووة التروة%) . 
𝑍   عمص ال راءة(mm) . "عمر من موم كل عن سنتمتر واةد زيادة تمنل ال راءة عمص  

 ."س  45 العمص ةتى  النبا 
 ةسب ةة  الماء المعطى في الرية الواةدة باستخدام العلا ة التالية: 

𝑉 = 𝐷 × 𝐴 

 : إذ إن
𝑉   ةالواةد  لل طعة التةريبيةةة  الماء في الرية (3m) . 
𝐷    عيار الس اية(m). 
𝐴   مساةة ال طعة التةريبية(2m) . 
 :تصميم التجربة  -4-6

توزعل معاملا  نوعية المياه في   إذالمنشة ة  عصةممل التةروة وفص تصةمي  ال ط
 3 بالإضافة لةةةةةةةةةةةة  أنواع للمياه 3)، ال طع الرئيسة ومعاملا  شدة المغنطة في ال طع النانوية
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  عدد ال طع التةريبية  مكررا  لكل معاملة. 3بوا ع  (للمغنطة ومعاملة بدون مغنطة شةةدا 

مسةةةةةةةةةةةةةةافة بين الخطوم  ، الةطوم  3  ةعدد الخطوم في ال طعة الواةد،  طعة 36= 3*3*4
  على  وآةر نبا  كلسةة  بين   25 مسةةافةنباتا ،   8عدد النباتا  في الخ  الواةد   ،سةة 70
مساةة ال طعة التةريبية   ،24عدد النباتا  الكلي في ال طعة التةريبية الواةدة    ،الخ   نفس

 متر مروع. 4.2=2*2.1الواةدة 
 زراعة وتنفيذ التجربة:ال عمليات  ال   -4-7

جري تحليل كيميائي للتروة وأضةةةةةيفل الأسةةةةةمدة المناسةةةةةبة وفص توصةةةةةيا  )الهي ة أ
 سةةةةةةةةةةةةةةوور   كغ  217.3و  %46  موريةةا  كغ  130.4)بمعةةدل    العةةامةةة للبحوث العلميةةة الزراعيةةة(

بعد   %46  موريا  هكتار /كغ  130.4الزراعة، وأعيد اضةةةةةةةافة    بل  هكتار  ( /%46 فوسةةةةةةةفا 
 .الزراعةمن   موم 30

فلاةةةة لتروةةة التةروةةة بةةالمحراث ال لاب المطرةي عنةةد    24/6/2024أجري بتةةاري   
، وفي اليوم التالي بمحراث رجل البطة سةةةةةةةة   15سةةةةةةةة ، ث  تنعي  للتروة عند عمص   35عمص 
/ 6/  26شةةةةةةةةةبكا  الري ث  زرعل التةروة بتاري    ووزعل  )المسةةةةةةةةةاكب( ةواضالأ   لأُنشةةةةةةةةة  

  24من الزراعة ت  الخف وترك  ا  موم 15ووعد   ةيةبة في ال طعة التةريب 48بوضةع  2024
 . ةبوب  هةة/كغ  14.4بمعدل ، نبا  في ال طعة

التةروةةةةةة   الب ر(مل  90.8بمعةةةةةدل  الإنبةةةةةا     ريةةةةةةرويةةةةةل أرض  )بميةةةةةاه  بتةةةةةاري      
الري التةريبية عند وصةول مسةتول السةعة الح لية إلى  ، وودأ تطبيص معاملا  27/6/2024
  . واسةةةةةةةةةةةةةةتمر  عمليةةةا  الري للمعةةةاملا  التةريبيةةةة ةتى 17/7/2024وذلةةة  بتةةةاري     70%
ريةةة. كمةةا أجريةةل عمليةةا  الخةةدمةةة الزراعيةةة و زالةةة   13بمعةةدل    الفطةةام  موعةةد  21/9/2024

ل ادوري طو  بشةةةةكلالأعشةةةةاب النامية داةل ال طع التةريبية ومكافحة الأمراض والحشةةةةرا   
 راءة مساةة المسطا الور ي و ،  22/8/2024 راءة ارتفاع النبا  في  أةذ   ،التةروةمدة 
 .3/10/2024 ةتى   27/9/2024 من الحصاد ت ،  28/8/2024في  
 Genstat V12ةصةةةةةةةةةائي باسةةةةةةةةةتخدام برنام  ت  التحليل الإ  التحليل الاحصةةةةةةائي: -4-8

 %.5 ل فرق معنوي عند مستول معنوية ألت دمر جيمة 
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 :والمناقشة النتائج -5
 ارتفاع النبات:  فيمغنطة ال  شدةو  نوع مياه الري تأثير  -5-1

  في الري نوع مياه أن هناك تأثير ا واضةةةةةحا  لمعاملا    (1) ر   الشةةةةةكلمت ةةةةةا من 
 تلتها  المعاملا  با ي   على  معنويا   تفو ا   S3ارتفاع نبا  الذرة الصةةةةةةةةفراء. إذ تفو ل معاملة 

 (150.98، 212.82، 218.82)بمتوسةةةةةة    S2بوجود تفوق معنوي على معاملة   S1معاملة 
  .ارتفاع النبا في  ا  هذه النتائ  تشير إلى أن لنوع مياه الري تأثير  ،التوالي   على  س 

  ارتفاع  في  المياه  مغنطة لشةةةةةةةةةةدة معنوي   تأثير وجود (2) ر   الشةةةةةةةةةةكل من نلاةظو 
 تلتهةا   المعةاملا ،  بةا ي   على   معنويةا    تفو ةا    MT3  معةاملةة  تفو ةل  إذ  الصةةةةةةةةةةةةةةفراء،  الةذرة  نبةا 

MT2،   ث  MT1   معةةةاملةةةة  مع  معنويةةةة  فروق   دون  NMT   211.86)  ارتفةةةاع  بمتوسةةةةةةةةةةةةةة ،

مياه  لمغنطة  النبا   ارتفاع  اسةةةةةةةةةتةاب  إذ التوالي،  على   سةةةةةةةةة (  180.71،  184.59، 199.67
 .(2005  ،)فهد وآةرون ( و2008 ،نزارو عبد المنع  النتائ  تتوافص مع نتائ  ) وهذه الري 

       
       النبا   ارتفاع في المغنطةتأثير شدة  (2)الشكل      النبا   ارتفاع في الري  نوع مياه تأثير (1) الشكل

( التأثير المشةةةةةةةترك لنوعية مياه الري مع شةةةةةةةدة المغنطة في  2يظهر الةدول ر   )
  بزيادة  سةةةةةة ، 237.87  بمتوسةةةةةة  ارتفاععلى أ   MT3/S3 معاملة ذ سةةةةةةةللإ  النباتا   ارتفاع
 المعةةاملا    بةةا ي   على   معنوي   ووتفوق   ،MT2/S3  ،MT3/S1   عاد تت    على   ةمعنويةة  رير
أن زيادة شةةةةةةةةدة   نلاةظ أي ةةةةةةةةا   سةةةةةةةة .  141.77بمتوسةةةةةةةة    NMT/S2 عند ارتفاع  أ ل  وكان

، نسةبة الزيادة  المياهمن أنواع نوع  كل   في ارتفاع النبا  في  ةلى زيادة معنويإ   المغنطة أد
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بمعةةاملةةة    ( %17.2،  7.8،  1.0)و  ،S1  (2.7  ،11.8  ،17.5% )في ارتفةةاع النبةةا  بمعةةاملةةة  
S2بمعاملة  ( %17.0، 11.2،  2.4)، وS3. 

 المسطا مساةة  ،في كل من ارتفاع النبا   مغنطةالشدة نوع مياه الري و التفاعل بين  (:2)الةدول 
 ةبة الألف ووزن  الرئيس، العرنوس في الحبوب  عدد الور ي،

نوع 
 المياه

شدة 
 المغنطة

ارتفاع 
 س  النبا  

مساحة  
المسطح 

 2سمالورقي 

عدد الحبوب في  
 العرنوس الرئيس 

وزن الالف ةبة 
 غ

S1 

NMT 197.07 d 8811.7 e 423.83 f 254.3 d 

MT1 202.47 d 9531.3 de 458.94 e 258.77 d 

MT2 220.23 bc 10362.9 bc 489.28 cd 271.95 abc 

MT3 231.5 ab 10757.8 bc 518.83 ab 280.99 a 

S2 

NMT 141.77 f 6288.2 h 278.44 i 175.03 f 

MT1 143.17 f 6653.8 gh 320.22 h 179.75 ef 

MT2 152.8 ef 7105 fg 340.11 gh 189.72 e 

MT3 166.2 e 7732.6 f 356.83 g 189.82 e 

S3 

NMT 203.3 d 9249.4 e 432.09 f 261.02 cd 

MT1 208.13 cd 10066.7 cd 467.78 de 265.76 bcd 

MT2 225.97 ab 11068.7 ab 500.56 bc 274.87 ab 

MT3 237.87 a 11509.4 a 536.39 a 274.22 ab 

 239.68 426.94 9094.8 194.21 المتوس 

LSD 0.05 14.48 733.3 22.76 11.84 

CV% 4.8% 4.3% 3.3% 2.7% 

 : مساحة المسطح الورقي فيمغنطة ال  شدةو  نوع مياه الري تأثير  -5-2
  في نوع مياه الري أن هناك تأثير ا واضةةةةةحا  لمعاملا    (3) ر   شةةةةةكلمت ةةةةةا من ال

 تلتها  المعاملا  با ي   على  معنويا   تفو ا   S3إذ تفو ل معاملة   مسةةةةةةةةةةاةة المسةةةةةةةةةةطا الور ي.
تفوق معنوي    S1معةةةةةاملةةةةةة   معةةةةةاملةةةةةة  بوجود  ، 9865.9،  10473.5)بمتوسةةةةةةةةةةةةةة     S2على 

في مسةةةةةةاةة   ا  تأثير  نوع مياه الري لهذه النتائ  تشةةةةةةير إلى أن   ،التوالي   على   2سةةةةةة  (6944.9
 .المسطا الور ي 
  مسةةةةةةةةةاةة في  المياه  مغنطة  لشةةةةةةةةةدة معنوي   تأثير وجود (4) ر   الشةةةةةةةةةكل  من تبينو 
  MT2معنويا  على با ي المعاملا ، تلتها   تفو ا   MT3إذ تفو ل معاملة    الور ي، المسةةةةطا
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بمتوسةةةةةةةةةةةةةة    NMTمعنويةةا  على معةةةاملةةةة    تفو ةةلوالتي    MT1بفروق معنويةةة مع معةةةاملةةةة  
مياه الري   مغنطة  شدةذا  زيادة  إ.  التوالي على    2س   (8116.4، 8750.6،  9512.2، 10000)
 Abedinpour and)  نتةائ   مع النتةائ  هةذه تتوافص ،سةةةةةةةةةةةةةةاه  في تحسةةةةةةةةةةةةةةين نمو النبةاتةا ت

., 2023et alAbdalla ; 2017 ,Rohani ., 2019;et alAlattar )،  الري   نأ دالتي تدك 
 مساةة المسطا الور ي. زيدمالممغنطة  بالمياه

      
 في المغنطةشدة  تأثير( 4) الشكل     مساةة المسطا الور ي  في نوع مياه الري  ( تأثير3) الشكل

 مساةة المسطا الور ي                                                                          
( التأثير المشةةةةةةةترك لنوعية مياه الري مع شةةةةةةةدة المغنطة في  2يظهر الةدول ر   )
  ،2سةة  11509.4بمتوسةة    على جيمةأ  MT3/S3 معاملة ذ سةةةللإ  مسةةاةة المسةةطا الور ي 

 ل وكةانة  المعةاملا   بةا ي   على   معنوي   ووتفوق ،  MT2/S3    عاد تا   على   ةمعنوية  رير  بزيةادة
أن زيادة شةةدة المغنطة   نلاةظ أي ةةا    .2سةة   6288.2بمتوسةة    /S2NMT  عند  مسةةاةة أ ل
لكل نوع من أنواع المياه، نسةةةبة الزيادة    مسةةةاةة المسةةةطا الور ي في   ةلى زيادة معنويإ  أد
 ( % 23.0،  13.0، 5.8)و ،S1 (8.2 ،17.6  ،22.1% )بمعاملة  مسةاةة المسةطا الور ي في  

 .S3بمعاملة   ( %24.4 ،19.7 ،8.8)، وS2بمعاملة 
 العرنوس الرئيس:  حبوبعدد في مغنطة ال  شدةو  نوع مياه الري تأثير  -5-3

نوع مياه الري أن هناك تأثير ا واضةةةةةحا  لمعاملا     (5)  البياني   الشةةةةةكلمت ةةةةةا من  
 S1معاملة   على  ةمعنويرير  زيادة S3 سةةةةةةةةةةةلل معاملة  .عدد ةبوب العرنوس الرئيس  في 
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  ،التوالي   على   ةبةة (323.9  ،472.7  ،484.2)بمتوسةةةةةةةةةةةةةة    S2على معةاملةة  ا  معنوية لوتفو ة
 .عدد ةبوب العرنوس الرئيسفي  ا  تأثير  نوع مياه الري لهذه النتائ  تشير إلى أن 

عدد الحبوب   في لشةدة مغنطة المياه    معنوي   تأثير وجود (6) ر    الشةكلمن   تبينو 
 تلتهةةا   المعةةاملا ،  بةةا ي   على   معنويةةا    تفو ةةا    MT3  معةةاملةةة  تفو ةةل  إذ  ،في العرنوس الرئيس

MT2    بفروق معنويةة مع معةاملةةMT1    معةاملةة  على   معنويةا  المتفو ةة  NMT    بمتوسةةةةةةةةةةةةةة 
المغنطة   شدة. هذا مدل على أن زيادة  التوالي   على   ةبة (378.1، 415.7، 443.3، 470.7)

الرئيس، ما يشةةةةةير إلى أهمية هذه المعالةة في    العرنوسالحبوب في    عدد  زيادةتعمل على  
  التي   (Bakhtiari and Okhovat, 2024)  مع النتائ   هذه  تتوافص  النباتا .  نتاجيةإتحسةين 

بالميةاه رير الممغنطةة في صةةةةةةةةةةةةةةفةة   الري   على  الممغنطةة  بالميةاه الري   معةاملا  تفوق   لثبتةأ
 العرنوس الرئيس. ةبوبعدد 

     
   المغنطةشدة   تأثير  :(6) الشكل     عدد ةبوب العرنوس الرئيس في نوع مياه الري   تأثير (5)الشكل 

 عدد ةبوب العرنوس الرئيس في                                                                  
( التأثير المشةةةةةةةترك لنوعية مياه الري مع شةةةةةةةدة المغنطة في  2يظهر الةدول ر   )

  536.4  بمتوسة  جيمةعلى أ  MT3/S3  معاملة  ذ سةةللإ  لحبوب في العرنوس الرئيساعدد 
  المعةةاملا   بةةا ي   على   معنوي   ووتفوق ،  MT3/S1  تا  عاد   على   ةمعنويةة  رير  بزيةةادة  ،ةبةةة
نلاةظ  .ةبة 278.4بمتوسة   NMT/S2 عند  عدد للحبوب في العرنوس الرئيس  أ ل  وكان
لحبوب في العرنوس الرئيس  اعدد في  ةلى زيادة معنويإ  أن زيادة شةةةدة المغنطة أد أي ةةةا  

  S1بمعاملة   لحبوب في العرنوس الرئيساعدد لكل نوع من أنواع المياه، نسةةةةةةةةةبة الزيادة في  
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(  24.1  ،15.8  ،8.3)، وS2بمعةةةاملةةةة    ( %28.2  ،22.1  ،15.0)، و( 22.4%  ،15.4  ،8.3)

 .S3بمعاملة  %
 لف حبة: وزن الأ في مغنطة ال  شدةو  نوع مياه الري تأثير  -5-4

 S1على معاملة    S3عدم وجود تفوق معنوي لمعاملة    (7)  ر  مت ا من الشكل  
معاملة   على  معنويا   تفو هما  ررام على    (183.58،  266.51،  268.97)بمتوس     S2مع 

 .التوالي 
وزن الالف    في   المياهلشدة مغنطة    معنوي   تأثير  وجود  ( 8)  ر    الشكلمن    تبينو 

 وتفو ا  معنويا  على   MT2  معاملةعلى    ة معنويرير    زيادة  MT3  معاملة  سةلل  إذ  ،ةبة
  على   ررام  (230.12،  234.76  ،245.51  ،248.34)  بمتوس   NMT  معاملةو   MT1معاملة  
  نتاجية إ  رفع  ووالتالي   ةبة،لف  وزن الأ  تزيدالمغنطة    شدةهذا مدل على أن زيادة  و .  التوالي 
تفوق أ  التي   ( Okhovat, 2024 andBakhtiari)  مع  النتائ   هذه  تتوافص  ،النباتا  ثبتل 

    .الحبوب  وزن معاملا  الري بالمياه الممغنطة على الري بالمياه رير الممغنطة في صفة  

     
 وزن في  شدة المغنطة : تأثير(8)الشكل       في وزن الألف ةبة    نوع مياه الري  تأثير (7)لشكل ا   

 الألف ةبة                                                                             
( التأثير المشةةةةةةةترك لنوعية مياه الري مع شةةةةةةةدة المغنطة في  2يظهر الةدول ر   )

  بزيادة  ،ررام 280.99بمتوسةةةةةةة  على جيمة أ   MT3/S1 معاملة  ذ سةةةةةةةةللإ  وزن الألف ةبة
 بةا ي   على   معنوي   ووتفوق ،  MT3/S3،  MT2/S3  ،MT2/S1  ت  عاد   على   ةمعنوية  رير

نلاةظ   .ررام  175.03بمتوسةةةةةةةةةةةةةة     NMT/S2  عنةد  للألف ةبةة  ا  وزنة  أ ةل  وكةان  المعةاملا 
لكل نوع من أنواع  في وزن الألف ةبة ةلى زيادة معنويإ  أن زيادة شةةدة المغنطة أد أي ةةا  
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، 8.4، 2.7)، وS1 (1.8 ،6.9 ،10.5% )بمعاملة  وزن الألف ةبةالمياه، نسةةةةةةبة الزيادة في 

 .S3بمعاملة   ( %5.1، 5.3، 1.8)، وS2بمعاملة ( % 8.4
 : في النبات عدد العرانيسفي مغنطة ال  شدةو  نوع مياه الري تأثير  -5-5

عدد   في الري  نوع مياه  أن هناك تأثير ا لمعاملا  (9) ر  الشةةةةةةةةةةةةةةكل مت ةةةةةةةةةةةةةةا من  
 ا  وتفو ةة  S3على معةةاملةةة    ةرير معنويةة  بزيةةادة  S1العرانيس في النبةةا . إذ تفو ةةل معةةاملةةة  

مع   .التوالي   عرنوس على  (1.6939 ،1.9928 ،2.0137) بمتوسةة  S2 على معاملة ا  معنوي
 .S2على معاملة  S3 تفوق معنوي لمعاملة

عدد العرانيس  هي الأعلى في متوس     MT3  معاملة  أن(  10)  ر  تبين من الشكل  و 
  ، NMTمعنوي على  وتفوق  و   ،MT1و  MT2  معاملتي   على   ةرير معنوي  بزيادة  في النبا 
 . التوالي  عرنوس على   (1.8239، 1.8702 ،1.9070، 1.9993)بمتوس  
موج  في    دلا  المغنطة  لمعاملا   كبير  النبا تأثير  في  العرانيس     . عدد 

     
 عدي ف  شدة المغنط  (: تأثير 10الشكل )  عدي العرانيس ف  النبدت ف   نوع  يده الري (: تأثير9الشكل )

 العرانيس ف  النبدت                                                                                               
( التأثير المشةةةةةةةترك لنوعية مياه الري مع شةةةةةةةدة المغنطة في  3يظهر الةدول ر   )
  2.1663بمتوسةةةةةةةةةةةةةة  على جيمةة  أ   MT3/S1  معةاملةة  ذ سةةةةةةةةةةةةةةةلةلإ  عةدد العرانيس في النبةا 

 NMT/S2  عنةةد  جيمةةة  أ ةةل  لوكةةانةة  S2ت   عاد  جميع    على ف      معنوي   بتفوق   عرنوس،
لزيادة شةةةةةةدة المغنطة في  أثر معنوي  دأنه لا موج  نلاةظ أي ةةةةةةا    عرنوس. 1.611بمتوسةةةةةة   
عدد العرانيس في    لكل نوع من أنواع المياه، نسبة الزيادة في   عدد العرانيس في النبا زيادة  
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، 1.5)، وS2بمعةةاملةةة    ( %6.8،  6.9،  6.9)، وS1  (0.0  ،2.8  ،11.4% )بمعةةاملةةة  النبةةا   

 .S3بمعاملة   ( 10.1%، 4.3
 الإنتاجية ،في النبا   في كل من عدد العرانيس نوع مياه الري وشدة المغنطة: التفاعل بين (3)الةدول 

 الاةتياج المائيو  الحيوية،لغلة ا الحبية،

نوع 
 المياه

شدة 
 الإنتاجية عدد العرانيس المغنطة

 هة/طن الحبية
الحيوية الغلة 
 هة/طن

الاةتياج المائي  
 م 

S1 

NMT 1.9443 ab 8.4262 f 18.9752 d 491.03 ab 

MT1 1.9443 ab 9.1157 e 20.5249 d 476.87 bcd 

MT2 1.9997 a 10.3788 d 24.3176 b 458.8 d 

MT3 2.1663 a 11.5418 b 28.1339 a 458 d 

S2 

NMT 1.611 c 3.7785 i 10.7575 f 392.23 e 

MT1 1.722 bc 4.5691 h 12.3145 f 392.37 e 

MT2 1.7217 bc 5.2483 g 14.0445 e 396.5 e 

MT3 1.7209 bc 5.5963 g 14.8591 e 395.9 e 

S3 

NMT 1.9165 ab 8.6126 f 20.028 d 502.05 a 

MT1 1.9443 ab 9.4862 e 22.5279 c 485.87 abc 

MT2 1.9997 a 10.9563 c 25.4311 b 471.27 cd 

MT3 2.1107 a 12.4684 a 29.5637 a 469.23 cd 

 449.18 20.12317 8.3482 1.90 المتوس 

LSD 0.05 0.2709 0.4082 1.7168 19.3 

CV% 9.2% 3.1% 4.6% 2.5% 

 : الحبية   الإنتاجيةفي مغنطة ال  شدةو  نوع مياه الري تأثير  -5-6
لمعاملا  نوع مياه الري في  معنويا   أن هناك تأثير ا    (11)  الشكل ر  مت ا من  

  بمتوس    S2  ومعاملة S1 على معاملة  معنويا    تفو ا    S3الإنتاجية الحبية. إذ تفو ل معاملة  
  S1التوالي، مع وجود تفوق معنوي لمعاملة    على   ه/طن  (4.798 ،9.8656  ،10.3809)

 . S2على معاملة 
الإنتاجية    في مغنطة المياه    لشدةوجود تأثير معنوي    (12)  الشكل ر  تبين من  و 
الصفراءالحبية   المياه  للذرة  مغنطة  معاملة  تفو ل  إذ   ،MT3    با ي    تفو ا على  معنويا  

تلتها   معاملة    MT2المعاملا ،  مع  معنوية  معاملة    المتفو ة  MT1بفروق  على  معنويا  
NMT     تتوافص هذه    ،التوالي ه على  /طن  (6.9391،    7.7237،  8.8611،  9.8688)بمتوس
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  (and Rohani, 2017  Abedinpour  ;2006الةوذري،    ;2005  ،فهد وآةرون )  النتائ  مع 
في أالتي   الممغنطة  بالمياه رير  الري  الممغنطة على  بالمياه  الري  معاملا   تفوق  ثبتل 

 الحبية  الإنتاجية

     
 الإنتدجي  الحبي  ف     شدة المغنط   تأثير (:  12الشكل )      الإنتدجي  الحبي ف     نوع  يده الري  (: تأثير 11الشكل )

( التأثير المشترك لنوعية مياه الري مع شدة المغنطة في  3يظهر الةدول ر   )
الحبية سةللإ  الإنتاجية  إنتاجيةأ   MT3/S3  معاملة  ذ    ،ه/طن  12.4684بمتوس     على 

 3.7785بمتوس     NMT/S2  عند  جيمة  أ ل  لوكان  معاملا الجميع    على   معنوي   بتفوق 
لكل نوع    الإنتاجية الحبيةفي زيادة    ا  معنوي  ا  المغنطة أثر نلاةظ أي ا أن لزيادة شدة    .ه/طن

الزيادة في   نسبة  المياه،  أنواع  الحبيةمن  ،  S1  (8.2  ،23.2  ،37.0% )بمعاملة    الإنتاجية 
 .S3بمعاملة  ( %44.8، 27.2، 10.1)، وS2 بمعاملة ( %48.1، 38.9، 20.9)و
 الغلة الحيوية: في مغنطة ال  شدةو  نوع مياه الري تأثير  -5-7

الغلة لمعاملا  نوع مياه الري في  معنويا   أن هناك تأثير ا    (13)مت ا من المخط   
معاملة  الحيوية تفو ل  إذ   .S3    معاملة  معنويا    تفو ا بمتوس     S2  ومعاملة S1 على 

التوالي، مع وجود تفوق معنوي لمعاملة    علىه  /طن  (12.9939 ،22.9879،  24.3877)
S1  على معاملةS2 . 

من  و  ر  تبين  معنوي    (14)  الشكل  تأثير  الغلة   لشدةوجود  على  المياه  مغنطة 
المعاملا ،    تفو ا    MT3مغنطة المياه عند  الحيوية، إذ تفو ل معاملة   معنويا  على با ي 

  بمتوس    NMTمعنويا  على معاملة    المتفو ة  MT1بفروق معنوية مع معاملة    MT2تلتها  
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  تتوافص هذه النتائ  مع،  على التوالي   ه/طن  (16.5869،  18.4558  ،21.2644،  24.1856)

Rohani, 2017)  Abedinpour and  ;Alattar, et al. 2019  ; وآةرون  ;2005  ، فهد 
ثبتل تفوق معاملا  الري بالمياه الممغنطة على الري بالمياه رير أ التي  ،  (2006الةوذري،  

 .الغلة الحيويةالممغنطة في 

     
 الغت  الحيوة  ف   شدة المغنط  تأثير(:  14الشكل )      الغت  الحيوة  ف   نوع  يده الري (: تأثير13الشكل )

( التأثير المشترك لنوعية مياه الري مع شدة المغنطة في  3يظهر الةدول ر   )
الحيوية   ، ه/طن  29.5637بمتوس   على رلة ةيوية  أ   MT3/S3  معاملة  ذ سةللإ  الغلة 

 10.7575بمتوس     NMT/S2  عند  جيمة  أ ل  لوكان  جميع المعاملا   على   معنوي   بتفوق 
لكل نوع    الغلة الحيويةفي زيادة    ا  معنوي  ا  المغنطة أثر أن لزيادة شدة    نلاةظ أي ا    .ه/طن

،  14.5)، وS1  (8.2  ،28.2  ،48.3% )بمعاملة    الغلة الحيويةمن أنواع المياه، نسبة الزيادة في  

 . S3بمعاملة  ( %47.6، 27.0، 12.5)، وS2بمعاملة ( % 38.1، 30.6
الزيادة المغنطة  ب  تفسر  امتصاص   نسيابيةالتعدمل    تستعملأن  يسهل  ما  الماء، 

جذور   لدل  الغذائية  إنتاجية  و   ( 2022et alAlsuvaid ,.)النباتا   العناصر  يُحسّن 
المحاصيل من ةلال تسهيل ن ل السكريا  من ةلال زيادة وجود الصبغا  ال وئية وزيادة  

الذرة لنباتا   السكر  مغنطة   .(Bakhtiari and Okhovat, 2024)  تركيب  عملية  وأثناء 
يحدث تغيير في ترتيب الةزي ا  المائية وتغيير في بنية   إذالمياه متأثر التركيب المائي،  

الغذائية   الأمونا  والمواد  التفاعل مع  الماء على  مزيد من  درة  الهيدروجينية، ما  الرواب  
بحيث ت عف الرواب  الهيدروجينية لةزي ا  الماء، وت لل من التوتر السطحي للماء، مما  
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التروة   عند سطا  التغلغل  زيادة  إلى  من ،  (Sheng et al., 2021)مددي  الكنير   ويسبب 
التحسينا  في ةواص الماء كتعدمل الكنافة والشد السطحي واللزوجة ورفع  ابلية الماء على 

والفيتامينا  والاملاح المعادن   ,.Morejon, et al., 2007)  Ibrahim, et al ;  ،إذابة 
 .(Liu et al., 2016) في المياه مزداد محتول الأكسةين المذاب اكم ،  (2010

 : الاحتياج المائي مغنطة في ال  شدةو  نوع مياه الري تأثير  -5-8
المخط    تأثير ا    (15)مت ا من  هناك  الري  معنويا   أن  مياه  نوع  في  لمعاملا  

  ا  معنوي  ا  وتفو   S1على معاملة    ةرير معنوي  بزيادة  S3إذ تفو ل معاملة  الاةتياج المائي.  
معاملة مع وجود    .التوالي   على   مليمتر  (394.25  ،471.18  ،482.1)بمتوس     S2  على 

 .S2على معاملة  S1 تفوق معنوي لمعاملة

من  و  ر  تبين  معنوي    (16)  الشكل  تأثير  على  لشدةوجود  المياه   ت ليل   مغنطة 
  وأةيرا    MT1ث     MT2ث     MT3  اةتياج مائي عند معاملة   لأكان  الاةتياج المائي، إذ  

NMT  ، تتوافص    .على التوالي   مليمتر  (461.77،  451.7،  442.19،  441.04)  بمتوس
النتائ  مع  ;Ergashova and Kasymbetova, 2023; Abdel Kareem, 2018)  هذه 

., 2021et al ,Mohrazi; ., 2023et alPutti   ;   ثبتل أالتي  (  2008الجويي،  و  س
الصفراء للذرة  سواء  اللازمة  المياه  كمية  عند  أ  انخفاض  أةرل  نباتا   المياه   استعمالو 

 . رير الممغنطةمع الري بالمياه  ةالممغنطة م ارن

     
 في الاةتياج شدة المغنطة (: تأثير16في الاةتياج المائي  الشكل ) نوع مياه الري  (: تأثير15الشكل ) 

 المائي                                                                              
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( التأثير المشترك لنوعية مياه الري مع شدة المغنطة في  3يظهر الةدول ر   )
 ميليمتر،   502.05بمتوس   عتى احتيدج  دئ   أ  NMT/S3  معاملة  ذ سةللإ  الاةتياج المائي 

  با ي  على   معنوي   ووتفوق   MT1/S3و  NMT/S1  تت   عد   على   ةمعنوي  رير  بزيادة
زيادة  إ  ميليمتر.  392.23بمتوس     NMT/S2  عند  جيمة  أ ل  لوكان  المعاملا   شدة ن 

ووالتالي ساهمل في ت ليل الاةتياج المائي لمحصول   المغنطة زاد  من فعالية مياه الري 
 .S2بينما زاد الاةتياج المائي في معاملة   S1و S3في معاملتي  الذرة الصفراء

( 6.5  ،6.1  ،3.2)، وS1  (2.9،  6.6،  6.7% )نسبة ت ليل الاةتياج المائي بمعاملة  

 S2 (0.0 ،1.1 ،0.9.% )ونسبة زيادة الاةتياج المائي في معاملة  ،S3بمعاملة  %
 الاستنتاجات:  -6
في الصةةةةةةةةةةةةةةفةةةا    معنوي أظهر  نتةةةائ  التةروةةةة أن نوعيةةةة ميةةةاه الري كةةةان لهةةةا تةةةأثير    -1

تميز  مياه الصةةةةةةرص الصةةةةةةحي المعالةة ب درتها على دع  نمو   إذالمدروسةةةةةةة لنبا  الذرة، 
 .الانتاجالنبا  وزيادة 

و د تبين أن زيادة شةةةدة في تحسةةةين مدشةةةرا  النمو والإنتاج،   ا  يةابيإ  ا  تأثير   للمغنطةن  إ  -2
مسةةةةةةةةةةةةاةة صةةةةةةةةةةةةفا   ب  ما متعلصفي  ةاصةةةةةةةةةةةةة  المغنطة تددي إلى تعزيز هذا التأثير الإيةابي، 

 .والحيوية والإنتاجية الحبية الرئيس وعدد ةبوب العرنوس المسطا الور ي 
مياه الب ر ومياه الصةةةرص    معاملتي إن الانخفاض الملحوظ في الاةتياج المائي ضةةةمن   -3

ز إمكانية اعتماد المياه الممغنطة كخيار   الصةةحي المعال ، ن الإنتاج، مُبر  بالتوازي مع تحسةةّ
 مزدوج يح ص الحفاظ على الموارد المائية وزيادة المحصول في زراعة الذرة.

رر  أن معالةة المياه المالحة مغناطيسةةةةةةةيإا أد  إلى زيادة ط يفة في الاةتياج المائي،    -4
ةّل تحسةةةةةةةةةةن ملحوظ في مدشةةةةةةةةةةرا  النمو والإنتاجنه ألا إ هذا التبامن يشةةةةةةةةةةير إلى أن   ،سةةةةةةةةةةُ

 الملحي. م اومة الإجهاد ساعد  النبا  في المغنطة، 
بين نوع المياه وشةةةدة المغنطة، ما مدكد أن الاسةةةتةابا     ا  مهم لاةظل الدراسةةةة تفاعلا    -5

 الفسيولوجية للنبا  تعتمد تكامل الظروص البي ية والفيزيائية.
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 : العربية  المراجع -7

(. "أثر التكييف المغناطيسي لمياه الري والسماد 2006الةوذري ةياوي، موه عطية. ) -1
في بع  الصفا  الكيميائية ونمو ةاصل الذرة الصفراء". رسالة ماجستير،  البوتاسي 

 صفحة.  195كلية الزراعة جامعة بغداد، العراق،
 (. الذرة الصفراء إنتاجها وتحسينها. جامعة بغداد.1990الساهوكي، مدةل مةيد. ) -2
3- ( مروان.  ةسين  الحاج  الناصر،  عبد  منشورا  2008ال رير  والصرص"،  "الري   .)

 . 350جامعة ةلب، كلية الزراعة، ص 
(. تأثير الت نية المغناطيسية في بع  نباتا   2006، علي فاروق  اس  ) المعاضيدي -4

 ص. 171الزينة. اطروةة دكتوراة.  س  البستنة. كلية الزراعة. جامعة بغداد. 
تأثير ملوةة ماء الري الممغن  "(.  2009أمين، سامي كري  محمد وعلي فاروق  اس . ) -5

. مةلة جامعة دمشص Gerbera Jamesonii"في صفا  النمو الخ ري لنبا  الةرويرا  
 . 74 – 63(: 1)  25للعلوم الزراعية .

(. "الانتخاب الفردي في عشيرة  2019ةطاب محمد نائل، درويش مةد، مره  علاء. ) -6
( لأه  الصفا  الا تصادية تحل ظروص Zea mays Lمحلية من الذرة الصف الصفراء )

 . 308-  324 6( 2الإجهاد الملحي". المةلة السورية للبحوث الزراعية )
تأثير الاةتلاص الكمي في اةتياجا  مياه ".  (2008)سلامة معن، الةودي ةسان.   -7

. مةلة جامعة تشرين للبحوث والدراسا  العلمية "الري العادية والممغنطه على محصول الذرة
 . 1العدد 30سلسلة العلوم الهندسية المةلد  –
تأثير مغنطة مياه الري في بع  الصفا  الفيزيائية  ".  (2008نزار. ) عبد المنع ، سنان   -8

. رسالة ماجستير، "Zea mays Lلعينا  ثلاث ترب كلسية وجبسية ونمو الذرة الصفراء  
 . 98جامعة بغداد ع ص  –كلية الزراعة  –  س  علوم التروة والمياه 

تأثير نوعية  "  .( 2016)سيف.    الدمن كري  لهيمصعبد مهدي عبد الكاظ ، الزريبي   -9
( الصفراء  الذرة  الري في محصول  الزراعية، "(Zea mays Lمياه  للعلوم  الفرا   . مةلة 

8(4 ,)724-713 . 
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.  (2005رشيد. )فهد، علي عبد،  تيبة محمد ةسن، عدنان شبار فالا وطارق لفتة   -10
. الذرة الصفراء  2التكييف المغناطيسي لخواص المياه المالحة لأرراض ري المحاصيل:  "

 . 29-34( :1)36. مةلة العلوم الزراعية العراجية ."والحنطة
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